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PE CUONG MON HOC
CO SO TOAN CHO KHOA HQC DU LIEU 1

A. THONG TIN CHUNG VE MON HQC

1. Tén mén hoc (tiéng Viét) : Co sé toan cho khoa hoc dir liéu 1
2. Tén mon hoc (tiéng Anh) : Foundations of Mathematics for data science 1
3. "Ma s6 mén hoc : DAT726
4. Trinh d¢ dao tao : Pai hoc
S. Nganh dao tao 4p dung : Cac nganh dao tao bic dai hoc
6.  S6 tin chi : 03
7. Phén b thoi gian : 150 gior
- Truc tiép : 45 gio
o Ly thuyét : 45 gidy
o Thuyuc hanh : 00 gio
- Truc tuyén (néu c) : khong qua 30% gidr giang truc tiép
- Tu hoc, tu nghién ciru : 105 gio
- Khéc (ghi cu thé) : 0 gio
8. Khoa quéin ly mén hoc : B6 mén Toan Kinh té
9. Mon hoc trwéc : Toan cao cip 1, To4n cao cap 2

10. Mo ta mon hoc
Mbn Co s& toan cho khoa hoc dir liéu 1 1a mon hoc tiép ndi moén Toén cao cép 1, thudc
khdi kién thirc co s& nganh. Mén hoc trang bi cho sinh vién kién thtrc nén tang vé khong
gian véc to, anh xa tuyén tinh, toan tir tuyén tinh, gidi tich ma tran. Giap sinh vién nganh
Khoa hoc dit liéu c6 thé doc hiéu va van dung giai quyét cac van dé chuyén nganh.

11. Muc tiéu va chuin diu ra ciia mén hoc

11.1. Muc tiéu ciia mén hoc (COx)

No6i dung CDR CTDT phin CbR

Muc tiéu M6 ta muc tiéu =
b6 cho mon hoc CTPT




(@) (b) (©) (d)

Trang bi cho sinh vién nhimg | C6 kién thirc co ban vé khoa
kién thirc vé khong gian véc to, | hoc tu nhién, khoa hoc x4 hdi,
anh xa tuyén tinh, khong gian | chinh tri va phéap luat dé van
COl . PLO1
Euclid, cac dang toan phuong, | dung vao nhitng van dé cudc
giai tich ma trdn dé giai quyét | sbng va trong cac hoat dong

cac van dé trong nganh nghé nghiép.

Tao cho sinh vién k¥ ndng van
~ . | C6 khd ndng van dung thanh
dung céac kién thirc hoc dugc dé . .
i . thao kién thirc nén tang va
CO2 giai quyét cac van dé gdp phai A ) PLO6
chuyén sdu dé gidi quyét cac
trong cdc mon hoc nganh sau | |, |
van dé chuyén mon
nay.

11.2. Chuén diu ra ciia moén hoc (CPR MH) va sw déng gop vao chuin diu ra ciia chwong
trinh dao tao (CDR CTDT)

Mirc do Muc tiéu
CBbR theo thang mon hoc CBbR
MH il SRS do cia CBR CTPT
MH
(a) (b) () (d) (e)
Van dung céc kién thirc vé khong
gian véc to, 4nh xa tuyén tinh,
CLO1 | khong gian Euclid, cac dang toan 3 COl1, CO2 PLO1
phuong, giai tich ma tran dé doc
hiéu cac tai liéu chuyén nganh.
Van dung céc kién thirc vé khong
gian véc to, anh xa tuyén tinh,
CLO2 | khong gian Euclid, cidc dang toan A CO1,C02 | PLO6
phuong, giai tich ma trin dé viét
tiéu ludn, bao cdo hodc giai quyét
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cac van de trong chuyén nganh.

11.3. Ma trgn tich hgp gita CDR MH (CLOi), CBR CTDT (PLOn) va Chi sé dinh gid két

quda thue hién (PIn.k):

PLO1 PLO6

PI1.1 PI11.2 Pl6.1 P16.2

CLO1 3 3

CLO2 - -

12. Phwong phap va hinh thirc day va hoc

14.
14.1. Tai ligu bdt bujc

12.1. Phwong phép day va hoc: Két hop linh dong hai phuong phap sau day:

- Phuong phdp thuyét gidng: Giang vién trinh bay tai liéu va giai dap cac thic méc cia
sinh vién.

- Phuwong phdp bai tdp (viét, hodc trinh bay): cac bai tdp, hoat dong hoc tap
(thudong thyc hién trong 16p va khong chim diém), nhim giup ngudi hoc khai

thac hoc liéu, nim vimg kién thirc va chuin bi t6t cho bai tap c6 danh gia diém.

12.2. Hinh thirc day va hoc:
Giang day truc tiép (70%) trén giang duong va sinh vién nghe, ghi cht va tham gia bai
giang. Giang day truc tuyén (30%), sinh vién nghe giang va ghi chu thong qua cac cong
cu hoc truc tuyén san co.
Sinh vién doc bai trudc khi 1én 16p va nghe gidng vién giang bai, thao luan cling giang
vién nhitng van & sinh vién chua hiéu 3. Ngoai ra, sinh vién can chi dong tw hoc hodc
thao luén trao ddi y kién, giai quyét bai tdp cung nhau va hoc héi 1an nhau.
Quy dinh ciia mon hoc
Sinh vién tham du ddy du cac budi hoc, chi duoc phép ving t6i da 20% s6 budi hoc.
Sinh vién phai chii ddng doc tai liéu trude khi dén 16p.
Sinh vién cn phai hoan thanh ddy du cac bai danh gid mén hoc.
Khuyén khich sinh vién trao ddi véi giang vién cac vin d& ciia mén hoc trude hodc sau
mdi bubi giang.

Tai liéu hoc tap



[1] Ta Van Hung, Ha Thanh T4m, Nguyén Phi Khi, (2000). Dai s6 tuyén tinh: Ly thuyét va
bai tap tmg, Nha xuat ban thong ké, Ha Noi.

14.2. Tai liéu tham khao

[2] Petersen & Pedersen, The Matrix Cookbook, Version: November 15, 2012 (Link tai tai liéu
: https://www.math.uwaterloo.ca/~hwolkowi/matrixcookbook.pdf)

[3] Tomas Hrycej, Mathematical Foundations of Data Science, Springer International
Publishing AG, 2023.

B. PHUONG THUC PANH GIA MON HQC

1. Co céu phwong thirc danh gia mén hoc

Loai hinh danh Phwong phap S6 lwong bai CDR MH dwgce Trong
gia danh gia danh gia danh gia 56

1.1. Panh gia tinh chuyén can 3 CLOT 10%
1. Banh gié qua =

1.2. Péanh gi4 qua trinh 1 1 CLO1, CLO2 20%
trinh

1.3. Péanh gia qua trinh 2 1 CLO1, CLO2 20%
2. Panh gia cudi , L

2.1. Bai dénh gia cubi ky 1 CLO1, CLO2 50%

ky

2. Phwong phap va cong cu danh gia
2.1. Panh gia qua trinh
2.1.1. Panh gia tinh chuyén cin (10%)
Chwong 2: Anh xa tuyén tinh
a. Hinh thic danh gia: Thuc hién bai kiém tra c4 nhan - 10 phut
b. Thoi diém, cach thire thyue hién bai danh gia: Bubi 2/Hinh thirc tu luan.
c. Noi dung, két cdu bai danh gia: Chirng minh mét ham sé cho trude 1a mot anh xa tuyén
tinh hodc Tim anh (Imf) hodc nhan (Kerf) ctia mot anh xa tuyén tinh cho truéc.
d. Ty trong: 30%
Rubric danh gid/hodc Ma tran dé:

Cac mirc d§ nhan thirc Tong

o>/

Tén chui d




Micl | Mic2 | Mie3 | Mic4

(Biét) | (Hiéu) (Ap (Phan

dung) tich)

Chii dé 1: Chirng minh mot ham s4
cho trudce 1a mot anh xa tuyén tinh CLO1
S6 cau 1 1
S6 diém 10 10
Tilé % 100 100
Chii dé 2: Tim anh (Imf) hodc nhan
(Kerf) ctia mot anh xa tuyén tinh CLO1
cho trudc.
S6 cau 1 1
S6 diém 10 10
Tilé % 100 100

Chuwong 3: Dang tuyén tinh — Dang song tuyén tinh

a. Hinh thirc danh gia: Thuc hién bai kiém tra c4 nhéan - 10 phut

b. Thoi diém, cach thire thuc hién bai d4nh gia: Budi 4/Hinh thic tu luan.

c. Noi dung, két cdu bai danh gid: Chung minh mot ham sé cho trude (bt ky) 1a dang

tuyén tinh/ hodic song tuyén tinh.

d. Ty trong: 30%
Rubric dénh gid/hodc Ma tran dé:

Cac mirc d9 nhén thirc Tong
cong
Tén chu dé Mic1 | Mirc2 | Mic3 | Mirc 4
(Biét) | (Hiéu) (Ap (Phan
dung) tich)
Chii dé 1: Ching minh mot ham sé
cho truéc (bat ky) 1a dang tuyén tinh CLO1
S6 cau 1 1
S6 diém 10 10
Tilé % 100 100




Cac mirc d§ nhan thirc

Tong

cong
Tén chu dé Mikc 1 Mic2 | Mirce3 Mikc 4
(Biét) (Hieu) (Ap (Phéan
dung) tich)

Chi dé 2: Ching minh mot ham s6
cho trude (bat ky) 1a song tuyén tinh. CLO1
S6 cau 1 1
S6 diém 10 10
Tile % 100 100

Chuwong 4: Toan tir tuyén tinh

a. Hinh thirc dénh gia: Thuc hién bai kiém tra c4 nhén - 10 phit

b. Thoi diém, cach thire thuc hién bai danh gia: Budi 6/Hinh thire ty luan.

c. Noi dung, két cau bai danh gia: Chéo hoa ma tran hodc tim tri riéng va véc to riéng cua

ma tran.
d. Ty trong: 40%
Rubric déanh gid/hodc Ma tran dé:

Cac mirc do nhan thirc Téng
cong
Tén chu deé Murc 1 Mic2 | Mic3 Mikc 4
(Biét) | (Hiéu) (Ap (Phan
dung) tich)

Chi dé 1: Tim tri riéng va véc to
riéng cua ma tran CLO1
S6 cau 1

C s 1
So diém 10

10
Tile % 100
100

Chii dé 2: Chéo hoa ma tran
lugng CLO1

; 1
S6 cau 1

¢ 10
S6 diem 10

. 100
Tilé % 100




Til¢ % 100 100

2.1.2. Danh gia qua trinh 1 (20%):
a. Hinh thirc danh gia: Thuc hién bai kiém tra c4 nhan — 60 phut.
b. Thoi diém, cach thire thuc hién bai danh gia: Budi 5/Hinh thirc tu luan.
c. Noi dung, két cdu bai danh gia: Anh xa tuyén tinh; Dang tuyén tinh — dang song tuyén
tinh.
d. Ty trong: 100%
Rubric danh gia/hodc Ma tran dé:

Cac mirc do nhan thire Tong
cong
Tén chi dé Mirc 1 | Mikc 2 Mirc3 | Miic 4
(Biét) | (Hiéu) | (Apdung) | (Phan
tich)
Chi dé 1: Céac véan dé lién quan dén
anh xa tuyén tinh CLOIl CLO2
S6 cau 1 1 2
S6 diém 3 2 5
Ti 1§ % 25 25 50
Chii dé 2: Cac vén dé lién quan dén
dang tuyén tinh va dang song tuyén
tinh CLO1 CLO2
S4 cau 1 1 2
86 diém 3 2 5
Ti 1€ % 25 29 50
Tong sd cau 2 2 4
Tong sb diém 6 + 10
Ty 1€ % 50 50 100




2.1.3. Panh gia qua trinh 2 (20%)
a. Hinh thirc danh gia: Thyuc hién bai kiém tra c4 nhan — 60 phut.
b. Thoi diém, cach thire thuc hién bai danh gia: Budi 7/Hinh thue tu luan.
c. Noi dung, két ciu bai danh gia: Toan tir tuyén tinh; Khong gia Euclid.
d. Ty trong: 100%
Rubric dénh gia/hodc Ma tran dé:

Cac mirc do nhan thirc Tong
cong
Tén chu dé Mirc 1 | Mikc 2 Mirc3 | Mirc 4
(Biét) | (Hiéu) | (Apdung) | (Phéan
tich)
Chii dé 1: Cac van dé lién quan dén
toan tir tuyén tinh # W] CLO2
S cau 1 1 2
S6 diém 3 2 5
Ti 16 % 25 25 | 50
Chii dé 2: Cac van dé lién quan dén
khong gian Euclid CLO1 CLO2 ‘
S céau 1 1 2
S6 diém 3 2 | 5
Ti 18 % 25 25 | 50
Tong sb cau 2 2 A
Téng s6 diém 6 4 10
Ty 1 % 50 50 100

2.2. Panh gia cudi ky (50%):

- Pé thi do Khoa/Bd mén quan ly hoc phan ra dé hodc trich xudt tur Ngéan hang cau hoi
thi/Ngan hang dé thi cua Truong (néu co).

- Hinh thtrc danh gia: (danh ddu X luva chon hinh thirc dénh gia)

Hinh thirc danh gia Lwa chon

Van dap

Tu luan X




Hinh thirec danh gia Luwa chon

i : Nop bai khong thuyét trinh
Tieu luan/do an/bai tap 16n (ca nhan)

Nop bai c6 thuyét trinh

Nop bai khong thuyét trinh

Tiéu luan/dd an/bai tap 16n (nhém) ,
Nop bai c6 thuyet trinh

- Thoi gian 1am bai: 75 phit.

- MO ta vé két cAu dé thi: Dé thi gdbm 5 cau (gdm: Cau 1: 2 y; Cu 2: 2 y; Cau 3: 2 y; Cau 4:
2¥;:Cén 5: 19).

- Mo ta vé pham vi noi dung cia d thi: tir chwong 1 dén chuong 6.

- Rubric danh gia/hodc Ma tran dé:

Cac mirc do nhan thirc Tong
cong
Tén chi dé Mirc 1 | Mikc 2 Mitc3 | Mirc 4
(Biét) | (Hiéu) | (Apdung) | (Phan
tich)

Chii dé 1: Céc vén dé lién quan dén
anh xa tuyén tinh CLO1 CLO2
86 cau 1 1 2
86 diém 1 1 2

v Til¢ % 10 10 20
Chia dé 2: Cac van dé lién quan dén
dang tuyén tinh — dang song tuyén
tinh CLO1 CLO2
86 céu 1 1 2
S6 diém 1 1 2
Tile % 10 10 20
Chi dé 3: Cac vén dé lién quan d&én
toan tir tuyén tinh CLO1 CLO2
S6 céu 1 1 2
S6 diém 1 1 2
Tilé % 10 10 20




Chiu dé 4: Cac van dé lién quan dén

khong gian Euclid CLO1 CLO2

S6 cau 1 1 2
S6 diém 1 1 2
Tilé % 10 10 20
Chii dé 5: Cac van dé lién quan dén

giai tich ma tran Gl

S6 cau 1 2
S6 diém 2 2
Tilé % 20 20
Tbng sb cau 4 5 9
Tong sb diém - 6 10
Ty 16 % 40 60 100

- Quy dinh vé viéc sir dung tai liéu: Chi duoc sir dung t& A4 ghi tay.

- Cac

quy dinh khac vé bai

danh

10

gia:

Trinh bay 10

rang

Logic.




C. NOI DUNG CHI TIET GIANG DAY

Thoi Phwong
s # Lok CbR ! i e Hoc
lwgng Noi dung gidang day chi tiéet MH Hoat dong day va hoc phap danh licu
(gi0) gia !
(a) (b) (©) (d) (e) ()
CHU’O',N G 1. KHONG GIAN VECTO ’ GIANG VIEN:
1.1 Nhéc lai cac khéi ni€ém doc lap tuyen
tinh, phu thudc tuyén tinh, co sd, so Giang vién chiu trach nhiém trinh bay ndi
chiu , ma trdn chuyén, toa do véc to. dung kién thirc ciia timg chuong va cung cp
1.2. Tong va tong truc tiép cac vi du mau @ minh hoa cach 4p dung
1.3. Baitép kién thirc vao thuc té.
o [1]
3 CLOLl |Giang vién huéng dan sinh vién trong qua 3]
CLO2 |trinh thdo luan, giai quyét bai tdp va tra 10

cac cau héi cua ho.
SINH VIEN:

Tai 16p: Sinh vién ling nghe giang, tham gia
vao cac hoat dong thao luan va lam cac bai
tap. Ho chil y va ghi chép nhitng kién thuc
quan trong.
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Tai nha: Sinh vién tu tim hiéu bang cach doc
thém tai liéu tham khao dé hiéu sau vé néi
dung da hoc. Ho thyc hién céc bai tap ca
nhan hodc nhom ma giang vién giao dé ap
dung kién thic vao thuc té va rén luyén ky
nang.

CHUONG 2. ANH XA TUYEN TiNH

2l
22
2.3.
2.4.
238

Dinh nghia 4nh xa tuyén tinh

Anh va nhan

Khai niém vé khong gian thuong
Céc tinh chat ciia khong gian thuong
Bai tap

CLO1
CLO2

GIANG VIEN:

Giang vién chiu trach nhiém trinh bay noi
dung kién thirc cia timg chuong va cung cap
cac vi du miu dé minh hoa céach ap dung
kién thirc vao thuc té.

Giang vién huéng dan sinh vién trong qua
trinh thao ludn, giai quyét bai tap va tra 101
cac cdu hoi cua ho.

SINH VIEN:

Tai 16p: Sinh vién lang nghe giang, tham gia
vao cac hoat dong thao luan va lam cac bai
tap. Ho chii y va ghi chép nhing kién thirc
quan trong.

Tai nha: Sinh vién tu tim hiéu bang cach doc

Thuc
bai kiém tra
ngin danh
gia chuyén
can.

hién

Thuc hién
bai kiém tra
danh  gia
qua trinh 1.

[1]
[3]
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thém tai liéu tham khao dé hiéu sau vé noi
dung da hoc. Ho thuc hién cac bai tap ca
nhan hoic nhém ma giang vién giao dé ap
dung kién thirc vao thuc té va rén luyén ky
nang.

CHUONG 3. DANG TUYEN TiNH -
DANG SONG TUYEN TIiNH

3.1. Dinh nghia dang tuyén tinh

3.2. Céc tinh chét cua dang tuyén tinh

3.3. Dinh nghia dang song tuyén tinh

3.4. Cac tinh chit cia dang song tuyén
tinh

3.5. Ma tran cia dang tuyén tinh va dang
song tuyén tinh

3.6. Baitap

CLO1
CLO2

GIANG VIEN:

Giang vién chiu trach nhiém trinh bay ndi
dung kién thirc cia tig chuong va cung cép
cac vi du mau dé minh hoa cach 4ap dung
kién thirc vao thuc té.

Giang vién huéng dan sinh vién trong qué
trinh thdo luan, gidi quyet bai tap va tra loi
céac cau hdi cuia ho.

SINH VIEN:

Tai 16p: Sinh vién ling nghe giang, tham gia
vao cac hoat dong thdo luan va lam cac bai
tap. Ho chu y va ghi chép nhitng kién thuc
quan trong.

Tai nha: Sinh vién ty tim hi€u bang cach doc
thém tai liéu tham khao dé hi€u sau vé ndi

Thuc hién
bai kiém tra
ngin danh
gia chuyén
can.

[1]
[3]
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dung da hoc. Ho thuc hién cac bai tip ca
nhan hodc nhém ma gidng vién giao dé ap
dung kién thirc vao thuc té va rén luyén k§
nang.

CHUONG 4. TOAN TU TUYEN TiNH
4.1. Pinh nghia toan tir tuyén tinh

4.2. Tririéng va véc to riéng

4.3. Chéo hoa ma tran

4.4. Da thuc dic trung

4.5. Baitap

GIANG VIEN:

Giang vién chiu trach nhiém trinh bay noi
dung kién thirc cua timg chuong va cung cap
cac vi du mau dé minh hoa cach ap dung
kién thirc vao thuc té.

Giang vién huéng din sinh vién trong qua
trinh thao luan, giai quyét bai tap va tra loi

Thuc hién
bai kiém tra
ngin danh
gia chuyén

cac cau h("ii cua ho. can. (1]
7 CLO1 |SINH VIEN: ’ ;3]
CLO2 |Tai lop: Sinh vién lang nghe giang, tham gia
vao cac hoat dong thao ludn va lam céac bai
tap. Ho chu y va ghi chép nhiing kién thirc
quan trong.
Tai nha: Sinh vién tu tim hiéu béng cach doc
thém tai liéu tham khao dé hiéu sau vé noi
dung da hoc. Ho thuc hién cac bai tip ca
nhan hodc nhém ma giang vién giao dé ap
dung kién thirc vao thuc té va rén luyén k§
nang.
10 ) L0 ] ,\ [1]
CHUONG 5. KHONG GIAN EUCLID CLO2 |GIANG VIEN: Thuc hi¢én [3]

14




5.1. Dinh nghia khong gian Euclid
5.2. Toén tr tryc giao

5.3. Dang chuan tic ciia ma tran truc giao

5.4. Toan tir dbi ximg
5.5. Dang toan phuong
5.6. Baitap

Giang vién chiu trach nhiém trinh bay noi
dung kién thirc ctia timg chuong va cung cip
cdc vi du mau dé minh hoa cach ap dung
kién thuc vao thuc té.

Giang vién huéng din sinh vién trong qua
trinh thao luan, giai quyét bai tap va tra 1oi
cac cau héi cua ho.

SINH VIEN:

Tai 16p: Sinh vién ling nghe giang, tham gia
vao cac hoat dong thdo ludn va lam cac bai
tap. Ho chil y va ghi chép nhirng kién thic
quan trong.

Tai nha: Sinh vién tu tim hiéu bang cach doc
thém tai liéu tham khao dé hiéu sau vé noi
dung da hoc. Ho thuc hién cac bai tdp ca
nhan hodc nhém ma giang vién giao dé ap
dung kién thuc vao thuc té va rén luyén ky
nang.

bai kiém tra
ngan danh
giad chuyén

can.

Thuc hién
bai kiém tra
danh  gia
qua trinh 2.
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CHUONG 6. GIAI TICH MA TRAN
6.1. Pao ham cua dinh thirc

6.2. Pao ham cia ma tran

6.3. Pao ham cua vét

6.4. Dao ham cua tri riéng

6.5. Pao ham cuia ma tran chuin

6.6. Pao ham cuia cdu trac ma tran

CLOl1
CLO2

GIANG VIEN:

Gidng vién chiu trach nhiém trinh bay ndi
dung kién thirc cta timng chuong va cung cap
cac vi du mau dé minh hoa cach ap dung
kién thuc vao thuc té.

Giang vién huéng din sinh vién trong qué
trinh thao lun, giai quyét bai tap va tra 10

2]




6.7. Bai tap cac cau hoi cua ho.

SINH VIEN:

Tai 16p: Sinh vién lang nghe giang, tham gia
vao cac hoat dong thao luan va lam cac bai
tap. Ho chu y va ghi chép nhiing kién thirc
quan trong.

Tai nha: Sinh vién tu tim hiéu bﬁng cach doc
thém tai liéu tham khao dé hiéu sau vé noi
dung da hoc. Ho thuc hién cac bai tap ca
nhan hodc nhom ma giang vién giao dé ap
dung kién thuc vao thuc té va rén luyén k¥
nang.

~

TRUONG BOMON NGUOI BIEN SOAN

Nguyén Minh Hai
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