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PE CUONG MON HQC
THONG KE BAYES

A. THONG TIN CHUNG VE MON HQC

1. Tén mén hoc (tiéng Viét)  : THONG KE BAYES
2.  Tén mdn hoc (tiéng Anh)  : BAYESIAN STATISTICS
3.  Mai s6 mén hoc : DAT732
4. Trinh d¢ dao tao : Pai hoc
5 Nganh dao tao ap dung : Cac nganh dao tao bac dai hoc
6.  Sb tin chi .3
7. Phén bd thoi gian : 150 gio
- Truc tiép : 45 gio
o Ly thuyét 45 gio
o Thuc hanh 2 0 gio
- Truc tuyén (néu co) : khong qué 30% tong thoi gian giang day ctia mén hoc
- Tu hoc, tu nghién ctru : 105 gio
- Khc (ghi cu thé) .0 gid
8.  Khoa quan ly mén hoc : B) mén Toan Kinh té
9.  Mon hoc truée : Kinh té lrgng

10. Mo ta mon hoc

Thdng ké Bayes 1a mon hoc thudc khéi kién thie nganh. Hoc phan nay s& giang day cho
sinh vién mot sd kién thirc vé Théng ké Bayes bao gdm: phan phdi x4c suét tién nghiém, ham
hop 1y, phan phdi x4c sudt hdu nghiém; cac phuong phép suy dién trong Thong ké Bayes nhu
uée luong diém, khoang tin cdy mat do hau nghiém cao nhét, kiém dinh, mo6 hinh hdi quy.
Ngoai ra, mon hoc cling gi6i thiéu khai quat cidc phuong phap mo phong trong thdng ké
Bayes nham b sung phwong phép tinh trong suy dién Bayes.

11.  Muyc tiéu va chuidn diu ra cia mon hoc

11.1. Muc tiéu ciia mon hoc (COx)



Ky hi¢u Ky hiéu
muc . " N¢i dung CBR CTDT CbR
tidu Mg mpeiite phén b3 cho mén hoe | CTPT

(COx) (PLOn)
() (b) (d) (e)
Cung cép cac kién thic vé théng ké | C6 kién thue va k¥ ning vé
Bayes bao gdm phén phdi tién nghiém, | khoa hoc dir liéu tng dung

ham hop ly, phan phdi hau nghiém, cac trong kinh doanh.
bai toan suy dién tham sb va hdi quy. Tur
CO1 : ; , . PLO11
do, sinh vién c6 kha ning van dung
duoc théng ké Bayes gidi quyét cac bai
toan phan tich dit liéu, du bao trong kinh
doanh.

CcO2 Trang bi cho sinh vién c6 phuong phap | Thé hién tinh chi dong, | PLO4

hoc tdp méi, ddc biét tu hoc, trong thoi | tich cuc trong hoc tap

dai cong nghé 4.0. nghién clru va quan ly cac
ngudn luc c4 nhan, dap ung
yéu cau hoc tap sudt doi.

Cco3 Sinh vién ¢6 kha nang s dung thanh | Cé kién thic cong nghé|PLO10

thao cac phan mém va ngdn ngir 18p | thong tin nang cao dé giai

trinh ching han, Excel, R, Python,... | quyét c4c vin d& trong linh

trong viéc xtr ly dit liéu va ra quyét dinh. | vuc chuyén mon, nghé
nghiép.

11.2. Chudn diu ra ciia mén hoc (CDR MH) va sw déng gop vio chuin diu ra ciia chwong
trinh dao tao (CDR CTDPT)

5 Pap in Ky hiéu
Ky hié¢u Mirc d§ P tmg éDR
muc tiéu
CBR MH Noi dung CBDR MH theo )
h a mon hoc CTPT
i ang do
(LoD 8901 «cox) (PLOn)
(a) (b) (©) (d) (e
CLO1 Hiéu cach tim phan phdi hau nghiém | 2 CO1 PLO11
trong trudng hop bién nglu nhién
tham sb roi rac hodc bién ngau nhién
tham s6 lién tuc c6 ham tién nghiém
lién hop.
CLO2 Ap dung théng ké Bayes thuc hién | 3 COl1 PLOI11




cac phép suy dién bao gdm tim udc
luong diém Bayes, danh gia sai sd;
tim khodng tin cdy mat d¢ hau
nghiém cao nhat va kiém dinh bién

cho ngau nhién tham so.

CLO3

Phan tich mé hinh hdi quy tuyén | 4 Cco2 PLO4
tinh bao gébm x4y dung ham hop ly
clia cac quan sét, ham tién nghiém dé

tim phan phdi hau nghiém.

CLO4

S&r dung ngoén ngir 1dp trinh R hoédc | 3 Cco3 PLO10
Python dé tinh toan trong thong ké
Bayes, dac biét trong m6 phong bao
gdm phuong phap 14y méu co ban,
ldy mau Monte Carlo, phuong phap
Markov Chain Monte Carlo.

11.3. Ma trin tich hop giita CDR MH (CLOi), CDR CTPT (PLOn) va Chi sé dinh gid két

qud thuc hién (PIn.k):

PLO4 PLO10 PLO11

PI4.1 PI4.2 P110.1 P110.2 PI11.1 PI11.2

CLO1 2
CLO2 3
CLO3 4

CLO4 3

12. Phwong phap va hinh thirc day va hoc

12.1. Phwong phdp day va hoc:

Nham giup sinh vién dat dugc cac muc tiéu va chuan dau ra cia mén hoc Thong ké

Bayes, cic chién luoc va phuong phép giang day duoc 4p dung cu thé nhu sau:

Phuong phap Thuyét giang (Lecture): Giang vién trinh bay tai liéu va giai dap céac
thic méc cua hoc vién.

Phuong phap Bai giang tuong tac (Interactive lecture): Thuyét giang trong d6 co
quéing thoi gian nghi khoang tir hai dén mudi lam phit dé cho sinh vién thuc hién
céc hoat dong hoc tdp (ching han nhu: tra 101 cac cau hdi tric nghiém nhiéu lua

chon, giai quyét van @&, bai tap so khop va dién vao chd trdng trong tap ghi chi bai
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giang, vin d4p vé mot trudng hop dién hinh nhd, bai tap chia sé suy nghi theo cip
hoc thao ludn nhém nho) ctr sau 12 dén 20 phit.

Phuong phap On luyén (Recitation): Hoc sinh tra 1i cac cau hoi vé kién thire va doc
hiéu.

Phuong phap Thao luan c¢6 dinh hudéng (Directed discussion): Thao luan trong 16p
theo mot bo cau hoi it nhidu c6 tinh trat tu ma giang vién dit ra dé dan dat hoc sinh
dén nhimg nhan thtrc hodc két luan nhét dinh hodc dé giip ho dat dugc mot két qua
hoc tap cu thé.

Phuong phdp gidang day thong qua Lam viéc/hoc tap theo nhém (Group
work/learning): ngudi hoc thuc hién hoat dong hoc tép hodc tao ra mot san phém
theo nhém nho tir hai dén sau ngudi trong hodc ngoai 16p hoc, dudi sy huéng din

can than cua giang vién.

12.2. Hinh thirc day va hoc:

Giang vién c6 thé chi dong lwa chon hinh thirc giang day la giang day truc tiép cho toan

bd thoi gian cia mén hoc hodc Iya chon hinh thirc gidng day truc tuyén két hop truc tiép,

nhung phai dam bao tong thoi gian giang day truc tuyén khong vuot qua 30% thoi gian giang

day cta ca mon hoc.

13.

14.
14.1.

Quy dinh ctia mén hoc

Tai liéu hoc tap: sinh vién can ¢6 gi4o trinh hodc tai li€u tham khao chinh, c6 may
tinh bo tii. Mi nhém can c6 mot laptop hodc PC dé hoc cach viét chuong trinh.
Thai d6 hoc tap: Sinh vién tham du 16p hoc phf‘?m phai tuan thu quy téc ung xu cua
Nha Truong; sinh vién phai dén 16p dung gid, dam béo thoi gian hoc trén 16p, c6
thai d§ nghiém tic va chu dong, tich cuc trong hoc tap, nghién ctru. Sinh vién c6 y
thirc chuan bj gido trinh, hoc liéu, méy tinh c4 nhan (khi can thiét) dé phuc vu qua
trinh hoc tap.

Liém chinh hoc tap: san phdm ctia nhém phai tuan thi cac quy dinh vé liém chinh
hoc thuat va giang vién s& kiém tra viéc vi pham bang phin mém Turnitin. Ti 1& dao
véan cho phép theo quy dinh hién hanh cuia truong.

Hoat dong nhém: cac thanh vién déu phai tham gia vao cac hoat dong cta nhom.
Thanh vién khong tham gia hodc dugc danh gia 1a khong tich cuc tham gia cac hoat

d6ng ctia nhém sé bj trir diém.

Tai liéu hoc tap

Tai liéu bit budc
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14.3. Tai li¢u khdc

B. PHUONG THUC PANH GIA MON HOC

1.  Co cAu phwong thirc d4nh gia mén hoc

Loai hinh Phwong phap S6 lwong bai CDR MH duwgc Trong
danh gia danh gia danh gia danh gia s6
1.1. Déanh gia tinh chuyén
= 2 10%
can
1. Panh gia ; =53 S
3 1.2. Déanh gia qué trinh 1 1 CLO1, CLO2 20%
qua trinh
; T CLO1, CLO2,
1.3. Danh gia qua trinh 2 1 20%
CLO3, CLO4
2. Panh gia “E e =
G 2.1. Bai danh gia cuoi ky 1 CLOL.CLO2, CLO3| 50%
cuoi ky

2.  Phwong phap va cong cu danh gia
2.1. Danh gia qua trinh
2.1.1. Panh gia tinh chuyén cin

Danh gia 1:

a. Hinh thic danh gia: diém danh.

b. Thoi diém, cach thirc thuc hién bai danh gia: thoi diém bét ky trong budi hoc.

Danh gia 2:

a. Hinh thic danh gia: Ghi nhan qua trinh tham gia hoc tip cac ndi dung ctia hoc phan.

b. Cach thic thuc hién: (1) giang vién moi dich danh sinh vién tra 16i cac cdu héi hay
phén cong giai quyét cac bai tdp/chu dé thao luin (tham gia thu dong), (2) sinh vién tu
gidc (xung phong) tra 1o cac cdu hoi hay tham gia giai quyét cac bai tap/chu dé thao
luan (tham gia chu dong).

c. Noi dung bai danh gia: Cac kién thirc va bai tap lién quan dén bai hoc trudc, bai hoc
trong budi hoc.

d. Thoi diém, cach thic thuc hién bai danh gia: thoi diém bat ky trong budi hoc.
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Rubric danh gia

Panh gid | Tigu chi danh | Trong Thang diém
gid O | Dusi 5 S—dusi7 | 7-dusi9 | 9-10
Panh gia | Mirc d6 tham | 70% | S buodi Viang 3 budi | Vang 1,2 | Khong ving
1 du theo TKB vang 4 budi budi budi hoc nao
Panh gia | Mirc d6 tham | 30% | Khong bao | C6 1 1an C62,31an | Co6tir4 lan tro
2 gia cac hoat gi0 phat phat biéu phét biéu lén phat biéu
dong hoc tap biéu trong ding hoac ding hoac dang hodc giai
gid hoc giai bai tdp | giai bai tdp | bai tdp dung
tai 16p dung tai lop | tai lop
2.1.2. Danh gia qua trinh 1
a. Hinh thirc danh gia: Tu luin
b. Thoi diém, cach thie thue hién bai danh gia: Tuén 6 hodc tun 7
c. Ma tran dé
Cau hoi [N6i dung Mirc 46 | Piém (10d) | CLO
1 X4c dinh bang phan phéi hau nghiém cua bién | Hiéu 2 CLO1
ngau nhién rdi rac
2 Suy dién Bayes cho bién ngiu nhién tham sé cua Hiéu E CLO1
mot quy ludt phan phdi x4c suat trong truong
hop rdi rac
3 Suy di&n Bayes cho bién ngu nhién tham sb cua | Van dung 5 CLO2
mdt quy ludt phan phéi xac sudt truomg hop lién
tuc

2.1.3. Panh gia qua trinh 2
Hinh thirc dénh gia: Bai tiéu luan

b. Muc dich: rén luyén céc k§ néng t6 chirc va lam viéc nhom, k¥ ning soan thao vin

ban, k§ nang sir dung Excel va l4p trinh ngdn ngit R hoic Python dé xir I va phan tich

s6 liéu, tao su hing thu va hiéu r5 hon ly thuyét mon hoc.

c. Thoi diém, cach thirc thuc hién bai dénh gia: Lam bai & nha, ndp vao tudn 8 hogc budi

9 cuia mén hoc.

d. Céch thire td chire:

Lép duge chia thanh cac nhém, mdi nhém tir 4 — 5 ngudi.

Hoat dong kiém tra thuc hanh trén ngdn ngit R hodc Python.

Céach thuc hoat dong ctia cdc nhém: Mbi nhém nhan mdt dé riéng biét.




e. Séan pham: tiéu ludn trinh bay trén Google Colaboratory, cac cong thirc toan hoc duoc
soan thao theo Latex va gui link cho gido vién.
f. Céach thirc danh gia: Giang vién danh gia bai 1am cta nhém ca vé hinh thic va ndi
dung trinh bay. Diém nhém 1a diém cta cac thanh vién tham gia.
g. Noi dung, két cAu bai danh gia
Cau Noi dung Mirc @6 | Piém (104) CLO
hoi
1 Suy luan, dién giai va viét chuong trinh tim Hiéu 2 CLO1
phan phdi hau nghiém cho tham s roi rac.
2 Suy luén, dién giai va viét chuong trinh tim Hiéu 3 CLO2
phan phéi hau nghiém cho tham s lién tuc
truong hop tién nghiém lién hop.
3 U'dc luong va kiém dinh cho tham sb trong Van 3 CLO4
truong hop tién nghiém khong lién hop. dung
4 Phan tich, dién giai va viét chuong trinh cho | Phén 2 CLO3
bai toan héi quy. tich CLO4
h. Rubric danh gia
Tiéuchi | Trong Thang diém
CLO : ¥ 4
danh gia | s0 Dusi 5 5 —dusi7 7 —dusi 9 9-10
B6 cuc khéng | Bé cuc cobanhgp | Bd cuc kha | B6 cuc logic,
hop ly. ly. hop ly. khoa hoc.
Hinh thtre trinh | Hinh thire trinh bay | Hinh thire Hinh thurc trinh
CLO1 | Hinh thac S p " e f i
ar 30% | bay xau. chap nhén dugec. trinh bay bay tot.
CLO2 | vabocuc & )
Van phong Vin phong d6i chd | kha. Van phong
khong mach chua mach lac. Vién phong | chéat ché, mach
lac. mach lac. lac.
Chuong trinh | Chay dugc 1/3 Chay dugc | Tat ca chuong
chay c6 1i. chuong trinh khong | 2/3 chuong | trinh chay
Phén tich c6 16i. trinh khong | ding.
CLO3 Noi dung | 70% thong tin chua | Phan tich théng tin | €0 16i. I‘"hé.n tich thong
CLO4 chit che. chua thuc su chit Phan tich tin chit ché.
ché. thong tin
tuong d6i
chét ché.

(Chii thich: Bang nay ding dé ddnh gid chung cho ca nhém)
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2.2. P4nh gia cudi ky
- Pé thi do Khoa/Bd mén quan ly hoc phan ra dé hodc trich xuat tir Ngan hang céu hoi

thi/Ngan hang d thi cia Truong (néu co).

- Hinh thtrc danh gia:
Hinh thirc danh gia Lwa chon
Véan dap
Tu luan X

Tréic nghiém khéach quan

Tréc nghiém khéch quan két hop tu ludn

Thyc hanh trén may tinh
e Nop bai khong thuyét trinh
Tiéu luan/do an/bai tap 16n (ca nhén) — =
Nop bai c6 thuyét trinh
P , Nop bai khong thuyét trinh
Tiéu luan/do an/bai tap 16n (nhom) — ——
Nop bai c6 thuyét trinh

- Thoi gian 1am bai (t6i thiéu — tdi da): 60 phut — 75 phut
- M0 ta vé két cAu dé thi: 3 cau hoi 16n, mdi cau gdm 2 — 5 cau hoi nho
- M5 ta vé pham vi ndi dung ctia dé thi: Chuong 1 d&én Chuong 4

- Quy dinh vé viéc sir dung tai liéu: Puoc sir dung mot tor gidy A4 viét tay

- Ma tran dé:
Tiéu chi danh gia timg cau hoi Chuong |[Muacdd |CLO |Thang
diém
Cau 1: Bai toan lién quan dn xé4c dinh phan phéi
hau nghiém va x4c suit hau nghiém (c6 thé tinh
toan dugc) trong truong hop:
- Bién ngiu nhién roi rac 2 Hiéu CLOL |15
- Bién ngu nhién lién tuc. 2 Hiéu CLO2 |15
Céu 2:
-Uée ]uovng Bayes’ 3 Vé.n dung CLO2 1
- Tim khoang tin cdy mat d6 hau nghiém cao nhét |3 Vén dung | CLO2 |2
- Kiém dinh cho bién ngiu nhién tham sb. 3 Vén dung | CLO2 |2
Cau 3:
- Cac bai toan lién quan dén hoéi quy tuyén 4 Véandung | CLO3 |1
tinh trong théng ké Bayes.
- Bai toan lién quan dén mé phéng 4 Vén dung | CLO3 |1




C.NOI DUNG CHI TIET GIANG DAY

Thoi CPR Host & . Hoc
Lo by oat don ; 0
lm{flg B g hne far MH Phwong phap daff va hoc da.n’h lidu
(gi0) gia
(@) (b) © (d) () ®
Chuong 1 KIEN THUC CO SO GIANG VIEN: Giang vién trinh bay noi dung kién | (1],
13 Bietn co ~ngéu nhién va xé}c suat thirc cta cPuong va céc vi du mau 1' [2],
1ot Bi€’:n ngazlu nhién m(f)’E chiéu\ CLO1 | SINH VIEN: 1 (3]
8 1.3 Bién ngau nhién nhiéu chiéu Tai 16p: Nghe giang, thao luan va lam céc bai tap. 2'
Tai nha: Poc thém tai liéu tham khao, lam cac
bai tdp ca nhan hodc bai tdp nhém ma giang
vién giao.
Chuong 2 MO HINH SUY DIEN BAYES GIANG VIEN: Giang vién trinh bay noi dung kién
2.1 Mo hinh suy dién Bayes thie ctua chuong va cac vi du mau
2.2 Phan tich dir liéu quan sat SINH VIEN: 1.
2.3 Phan phdi tién nghiém Tai 16p: Nghe giang, thao luan va lam céc bai tap. 1 [1],
2.4 Suy dién Bayes cho ti 1& ctia phan phéi nhi thic Tai nha: Doc thém tai liéu tham khao, lam céc bai tap | 1. [2], [3]
2.5 Suy dién Bayes cho phan phdi Poisson CLO1 | c4 nhan hodc bai tAp nhém ma giang vién giao. 2
= 2.6 Suy dién Bayes cho trung binh cia phan phdi | CLO2 L
chudn vé6i phuong sai da biét 3
2.7 Suy dién Bayes cho phuong sai ctia phan phéi 2.
chudn véi trung binh da biét 1
2.8 Suy dién Bayes cho trung binh va phuong sai cuia
phan phdi chuan
Chwong 3 SUY DIEN HAU NGHIEM VA DU | CLOI | GIANG VIEN: Giang vién trinh bay ndi dung kien | 1.
e BAO CHO THAM SO CLO2 | thirc cia chuwong va cac vi du miu 1
9




Bai

Thoi CPR Hoc
ne .. Hoat don . 0
lm'?’flg Het dung gilagilgy MH Phwong phap daff va hoc da.n’h liéu
(gi0) gia
3.1 Ham t6n that SINH VIEN: 1.
3.2 Riii ro va quyét dinh téi vu hoa Tai 16p: Nghe giang, thao ludn va lam cac bai tap. 2
3.3 Ham t6n thit tiéu chudn va quyét dinh Bayes Tai nha: Poc thém tai liéu tham khao, 1am céc bai tap | 1.
3.4 Udc luong diém Bayes ca nhan hodc bai tdp nhém ma giang vién giao. 3 [1],
3.5 U6c lwong khoang Bayes 2. [2], [3]
3.6 Kiém dinh gia thuyét 1
3.7 Du bao
THUC HIEN KIEM TRA PANH GIA QUA GIANG VIEN: Ra @, to chuc hoat dong kiém tra
TRINH 1 cLop | d4nh gid qua trinh 1 w 1.
2 CLO? SINH VIEN: Nghiém tuc thuc hién bai ki€ém tra | 2
déanh gia qua trinh 1
Chwong 4. CAC PHUONG PHAP MO PHONG GIANG VIEN: Giang vién trinh bay noi dung kién
VA AP DUNG thtrc ctia chuong va cac vi du mau
4.1 Phuong phap 1y mAu co ban SINH VIEN:
4.1.1 Lay mAu nghich d4ao ham xéac suét Tai 16p: Nghe giang, thao lun va lam céc bai tap. 1. [11,
4.1.2 Lay mau chap nhan-tir chéi Tai nha: Poc thém tai liéu tham khao, 1am céc bai tap | 1 [2]. [3]
10 4.1.3 Thuat toén, lay r~n§u thich nghi-tir chdi CLO3 | ca nhan hodc bai tdp nhoém ma giang vién giao. L.
4.2 Phuong phép lay mau Monte Carlo CLO4 3
4.2.1 Tich phan Monte Carlo 2.
1

4.2.2 Phuong phap liy mau quan trong
4.2.3 Phuong phap ldy lai miu quan trong

4.3 Phuong phap Markov Chain Monte Carlo
4.3.1 Thuat toan Metropolis-Hastings
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Thoi
lwrong Noi dung gidng day
(gi0)

CDR
MH

Bai
Hoat dong P

Ph hap d ah
wong phap day va hoc i

Hoc

liéu

4.3.2 Thuét toan Gibbs
4.4 Mb hinh hdi quy tuyén tinh
4.4.1 Ham hop ly cho cac quan sét
4.4.2 Phan phdi tién nghiém cho c4c tham sb
4.4.3 Phan phdi hau nghiém cho céc tham s6

4.4.4 Udc lugng mo hinh
TRUOGNG /Iiy()/M,éN NGUOI BIEN SOAN
Minh Hai Nguyén Thi Yén

TRUONG KHOAWMON

H

Nguyen Minh Hai
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