TRUGONG DAI HOC NGAN HANG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
THANH PHO HO CHI MINH ~ Djclap — Tw do — Hanh phic
BQ MON: TOANKINH TE

TP. Ho Chi Minh, ngay 2.9 thdng J_ nim 2024

PE CUONG MON HQOC
CAUTRUC DU LIEU VA THUAT TOAN

CHO KHOA HQC DU LIEU

A. THONG TIN CHUNG VE MON HOC
1. Tén mén hoc (tiéng Viét) : CAUTRUC DU LIEU VA THUAT TOAN CHO

KHOA HOC DU LIEU
2. Tén mén hoc (tiéng Anh) : DATA STRUCTURES AND ALGORITHMS
FOR DATA SCIENCE %
3.  Mai s6 mén hoc : DAT725S | j
4. Trinh d¢ dao tao : Pai hoc \‘{9
S.  Nganh dao tao 4p dung : Cac nganh dao tao bac dai hoc
6.  Sb tin chi : 03
7. Phan bo thoi gian : 150 gior
- Truc tiép : 45 gio
o Ly thuyét 145 gio
o Thuc hanh 0 gio
- Truc tuyén (néu c6) : khéng vuot qua 30% tong thoi gian giang day cua
mon hoc.
- Tu hoc, tu nghién ctru : 105 gio
- Khéac :0
8. Khoa quéan ly mén hoc : B6 mon Toan Kinh té
9. Moén hgc truédc : Lap trinh hwéng d6i twong

10. Mo ta mon hoc

Moén hoc trang bi cho sinh vién céc cdu trac dir liéu phf) bién va céc thuat toan
dién hinh trén timg loai c4u truc dir liéu duoc dung trong khoa hoc may tinh néi chung
va cac linh vuc lién quan néi riéng nhu tri tué nhan tao va khoa hoc dir liéu. Cac ciu
truc dir liéu phé bién g@)m c6: mang, danh sach, cay, dd thi. Cac thuat toan va chién
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lugce thiét ké thuét toan gé)ln cod sép xép, tim kiém, chia dé tri, quy hoach dong, tham

lam, heuristics, va duyét db thi ciing duoc gioi thiéu.

11. Muc tiéu va chuan dau ra ciia mon hoc

11.1. Muc tiéu cia mon hoc (COx)

Muc tiéu

Mo ta muc tiéu

Noi dung CPR CTPT phén bé cho

mon hoc

CDbR
CTPT

()

(b)

(c)

(d)

COl1

Mo6n hoc trang bi cho
sinh vién k§y nang
lam viéc doc 1ap va
lam viéc theo nhom
dé giai quyét cac bai
toan lién quan dén
cdu trac dir liu va
giai thuat cho khoa
hoc dir liu.

C6 nang luc 1am viéc theo nhém, truyén
dat hiéu qua trong diéu kién lam viéc thay

do1 va moi trudong hoi nhap qudc te.

PLO3

co2

Mo6n hoc trang bi
cho sinh vién céc céc
kién thirc co ban vé
cdu trac dir liéu va

‘| viéc cai dat cac cau

trac dit liéu nay
trong ngén ngir lap
trinh Python (hodc
Java, hoac C++).
Ngoai ra, cac kién
thac vé chién lugc
phan tich va thiét ké
giai thuat phd bién
cing dugc  gidi
thiéu.

C6 kha nang van dung thanh thao kién
thirc nén tang va chuyén sau dé giai

quyét cac van d€ chuyén mon

PLO6

CO3

Mbn hoc trang bi cho
khd ndng van dung,
phan tich, danh vé céu
tric dir li€u va giai
thuat dé cho cac bai

toan lién quan dén

C6 kién thire va k§ nang vé khoa hoc
dir liéu ing dung trong kinh doanh

PLOI11




Muc tiéu

M6 ta muc tiéu

N¢i dung CDR CTPT phén bd cho

mon hoc

CbR
CTDT

khoa hoc dir
trong kinh doanh.

liéu

11.2. Chuin ddu ra ciia mén hoc (CPR MH) va sw déng gdp vao chuin diu ra cia

chwong trinh dao tao (CDR CTDT)

CDbR MH

N¢i dung CDR MH

Mirc do
theo thang

do cua
CbR MH

Muc tiéu

mon hoc

CbR
CTDT

()

(b)

(c)

(d)

(e)

CLO1

Hiéu céc kién thirc vé ciu
truc dir li€u s dung mot
s6 ngbn ngir 14p trinh can
ban nhu Python, Java,
C-++ 1am tién dé giai quyét
cac bai toan trong linh vuc
khoa hoc dir liéu

COl1, CO2

PLO3

CLO2

Ung dung tu duy va k§
nang lap trinh céu truc dir
liéu vao viéc xay dung va
dé xuat giai phap cho cac
bai toan lién quan dén linh

vuc khoa hoc dir liéu.

CO3

PLO6

CLO3

Ung dung céu tric dir liéu
vao viéc xdy dung va dé
xut giai phap cho céac bai
toan lién quan dén linh
vuc khoa hoc dir liéu cho
kinh doanh, tai chinh va
ngén hang.

CO3

PLOI11




11.3. Ma trgn tich hop giita CDR MH (CLOi), CDR CTPT (PLOn) va Chi sé ddnh
gid két qua thuc hién (PIn.k):

PLO3 PLO6 PLO11
P1 PI P1 PI PI PI PI
1.1 1.2 6.1 6.2 111 11.1 11.2
CLO1 2 2
CLO2 3 3
CLO3 3 3 3

12. Phuwong phap va hinh thirc day va hoc

12.1. Phwong phadp day va hoc:

Nham giup sinh vién dat dugc cac muc tiéu va chuan dau ra ctia moén hoc, cac chién luge va

phuong phép giang day dwoc 4p dung cu thé nhu sau:

Phuong phap Thuyét giang (Lecture): Giang vién trinh bay tai liéu va giai dap céac
thic méac cua hoc vién.

Phuong phép Bai gidng tuong tac (Interactive lecture): Thuyét giang trong d6 c6
quéng thoi gian nghi khoang tir hai ¢én muoi lam phut dé cho sinh vién thuc hién
cac hoat dong hoc tép (chéng han nhu: tra 161 cac cau hoéi tric nghiém nhiédu lua
chon, giai quyét van dé, bai tap so khop va dién vao chd tréng trong tp ghi chu bai
giang, vn dap v& mot trudng hop dién hinh nho, bai tap chia sé suy nghi theo cap
hoic thao luan nhom nho) cir sau 12 dén 20 phut.

Phuong phap On luyén (Recitation): Hoc sinh tra 10 cac cau héi vé kién thirc va doc
hiéu.

Phuong phap Thao luan cé dinh hudéng (Directed discussion): Thao luan trong 16p
theo mdt bd cau hai it nhidu c6 tinh trat tu ma giang vién dit ra dé dan dit hoc sinh
dén nhimg nhan thirc hodc két luan nhat dinh hoac dé gitip ho dat duoc mot két qua
hoc tap cu thé.

Phuong phép giang day théng qua Lam viéc/hoc tdp theo nhém (Group
work/learning): ngudi hoc thuc hién hoat dong hoc tap hodc tao ra mot san phém
theo nhém nho tir hai dén sdu nguoi trong hodic ngoai 16p hoc, duéi su huéng dan

can than cuia giang vién.

12.2. Hinh thirc day va hoc:

Giang vién c6 thé chu dong lwa chon hinh thuc giang day 1a giang day truc tiép

cho toan b thoi gian cia mén hoc hodc lwa chon hinh thirc giang day truc tuyén két



hop truc tiép, nhung phai dam bao tong thoi gian giang day truc tuyén khong vugt qua
30% thoi gian giang day cua ca mon hoc.
13. Quy dinh ciia mon hoc

- Tuy sb sinh vién ma giang vién quyét dinh sb lwong thanh vién nhém hoc tap.

- Sinh vién tham dy 16p hoc phan phai tuan tha quy tic ing xir ciia Nha Truong;
sinh vién phai dén l6p ding gid, dam bao thoi gian hoc trén 16p, c6 thai do
nghiém tic va chi dong, tich cuc trong hoc tap, nghién ctru.

- Sinh vién phai ¢ y thirc chudn bi gido trinh, hoc liéu, may tinh ca nhéan (khi can
thiét) dé phuc vu qua trinh hoc tap.

14. Tai li€éu hoc tap
14.1. Tai ligu bdt bupc
[1]. Nguyén Drc Nghia (2022). C4u truc dir liéu va thuat toan. Bach khoa Ha Noi.

14.2. Tai liéu tham khao

[2]. Hoang Nghia Ty, (2021). Céu trac di liéu va thuat toan, NXB: Xay dung.
[3]. B6 Xuén L61, (2004).Cau truc dir liéu va giai thuat, Pai hoc qudc gia Ha Noi.

B. PHUONG THUC PANH GIA MON HQC

1. Co ciu phwong thirc danh gia mén hoc

. ) S6 lwgng
Loai hinh Phwong phap . CDR MH dwgc | Tron
bai dianh "
danh gia danh gia . danh gia g so
gia
1.1. Panh gia tinh chuyén can 2 10%
: 1.2. Pénh gid quéd trinh 1:
1. Dénh % e 1 CLO1,CLO2 | 20%
gid qud Kiém tra trén phong may
trinh " gk o "
1.3. Panh gia qua ‘trmh 2: Bai { CLO1, CLO2 0%
tap 16n va bai tdp vé nha
2. Panh j
. ... . |2.1.Baidanh gia cudi ky CLO1,CLO2 | 50%
gia cuoi ky 1

2. Phwong phap va cong cu danh gia
2.1. Panh gia qua trinh
2.1.1. Panh gia tinh chuyén cin



a.Hinh thirc danh gi4: sinh vién phat biéu, tu luan hodc trac nghiém, trén 16p hoc
hodc trén cac nén tang hoc tap truc tuyén; tan sudt hién dién cua sinh vién va su
tham gia vao qua trinh hoc tép tai giang duong.

b.Thoi diém, cach thirc thuc hién bai danh gia:
Thoi diém: dién ra trong sudt cac budi hoc ciia hoc phan.
Viéc danh gia két qua hoc tdp duoc thuc hién bing danh gia chuyén can duoc
thuc hién bang phuong thirc diém danh va ghi nhan qué trinh tham gia hoc tap
cac ndi dung cda hoc phén. Diém danh thuc hién trén danh sach 16p hoc phﬁn
chinh thirc do Truong cung cdp. Viéc ghi nhin qué trinh tham gia hoc tdp cac
ndi dung cta hoc phan duoc thuc hién khi: (1) giang vién moi dich danh sinh
vién tra 16i cc cau héi hay phan cong giai quyét cac bai tap/chu dé thao luin
(tham gia thu dong), (2) sinh vién tu gidc (xung phong) tra 101 cac cau hdi hay
tham gia giai quyét cac bai tap/chu dé thao luan (tham gia chu dong); sinh vién
c6 tan sudt tham gia trén 50% s6 budi hoc voi da s6 101 dap sat dap 4n cia van
dé thi duoc xac dinh 1a chu dong tham gia rét tich cuc vao quaé trinh hoc tap trén
giang dudng.

c.Noi dung, két cdu bai danh gia

Noi dung ctia ddnh gia chuyén can gom:
o tan sudt hién dién cua sinh vién
o su tham gia vao qud trinh hoc tap tai giang duong.
Két céu bai danh gia: diém danh, ghi nhan su tham gia vao qua trinh hoc.

d.Rubric danh gia

Tiéu chi Tron, Thang diém
dénh oid CBbR S'ég T 0| Tu4,0 T 5,5 Tu 7,0 Tu 8,5
£ d#n3,9 | dn54 | dén69 | dén84 | dén10
Hién Hién Hién Hién i
L dien | dién dién dién Hién
Tan suat hién 1an 1an .. . dién
i e e
vién 40% e | Tuomg | quong | QUOTE 4 romg
dudi trén trén trén —
40% sb | 50% sb | 60% sb | 70% sb :
2, 2 . s 80% sO
budi buoi buoi hoc | budi budi h
hoc hoc hoc P
Su tham gia khong tham tham gia | chu chu
vao qua trinh 60% tham gia thu | chu dong dong
hoc tidp tai gia vao | dong dong tham tham gia




) Thang diém
g;‘; ;1;1; CPBR Trs"’éng Te 0] Tw40 | Tu55 | Tu70 | Tus;

dén3,9 | d&ns54 | d&n6,9 | dn84 deén 10

giang duodng qua vao qua | vao qua | gia tich | rdt tich
trinh trinh trinh CuUC vao |cuc vao
thao thao thao qua qua trinh
ludn vé |luan vé |ludn vé | trinh thao
noi ndi ndi thao luan vé
dung dung dung bai |ludn vé& | ndi dung
bai hoc | bai hoc | hoc ndi bai hoc
trong trong trong dung trong
subt sudt hoc | subt hoc | bai hoc | subt thoi
hoc phan phan trong hoc
phén subt hoc | phan

phén

2.1.2. Bai kiém tra trén phong may

a.Hinh thirc danh gia: sinh vién lam bai tap ca nhan tric nghiém va bai tap 1ap trinh
trén phong thuc hanh hodc trén cac nén tang hoc tap truc tuyén.

b.Thoi diém, cach thtre thuc hién bai danh gia:
Thoi diém: mot hodc mot phan budi hoc duge giang vién va sinh vién thdng
nhit.
bénh gia két qué hoc tap béng Bai kiém tra c4 nhan dugc thuc hién bz"mg cach
t6 chirc kiém tra tap trung tai phong thuc hanh c6 may tinh hd tro 1am bai: lap
trinh trén may va dugc st dung tai liéu (trong truong hop céan thiét, c6 thé thay
thé bang hinh thirc kiém tra online; trong truong hop nay, giang vién s& thong
b4o chi tiét dén sinh vién it nhét 1 tudn trudc ngay kiém tra vé thoi gian giao dé,
thoi gian thuc hién bai kiém tra, phuong thic lam bai va ndp bai qua mang
internet).

¢.Noi dung, két cdu bai danh gia
Noi dung danh gia cia Bai kiém tra c4 nhan 1a khéi luong kién thirc kiém tra
tuong tng voi khéi luong kién thirc cua tién do day hoc da duoc quy dinh. Dé
kiém tra do giang vién soan, chiu trach nhiém vé chuyén mon;
Két céu bai danh gia: tdi thiéu c6 02 cau héi; thoi gian kiém tra téi da bang thoi

gian thi hét hoc phan.



d.Rubric danh gia
Tiéw chi T Thang diém
0 .
U R | O™ Trodn| Tu40 | Twss | Tu70 | Tuss
danh gia sO p £ p 2
3,9 dén 5,4 dén 6,9 dén 8.4 dén 10
. Chuon
Viét cac C6 né Chuong | Chuong - . Chuong
6 nd ri
functions 3 p trinh trinh trinh chay
) CLO1 két qua chay -
dung 30% L chay chay ) ding tat
] lam bai . ) ) ding 2/3 .
chuce . khong c6 | dung 1/3 . ca test
tap Ny g sO test
nang 161 sO test case
case
Xay
dung
) Chuon
chuong C6 né Chuong | Chuong - ; Chuong
6 nd ri
trinh CLO2 P p trinh trinh trinh chay
N két qua chay L
(bao gom 30% o chay chay ) ding tat
i lam bai . ) ) dang 2/3 .
function . khong c6 | dung 1/3 2 ca test
tap - B SO test
calls) 161 s test case
case
khong
béo 16
Xay
dung
chuong Chu
on
trinh gidi | CLO3 | Chuong | Chuong | ~ °"® | Chuong
o Co6 nop . . trinh .
cac bai £ . . trinh trinh trinh chay
, két qua chay .
toan 40% o chay chay . dang tat
lam bai . : ) ding 2/3 .
trong ) khong c6 | dung 1/3 P ca test
N tap y " SO test
linh vuc 161 SO test case
case
tai chinh,
ngan
hang

2.1.3. Bai tip 16n va bai tap vé nha

a.Hinh thic danh gia: bai bao cdo va san phdm (chuong trinh méy tinh) do mot ca
nhan hodc nhém khéng qui 5 thanh vién thuc hién (khi cén thiét, giang vién
xem xét viéc tang thanh vién ciia nhém). Quy céach cia bo cdo dugc giang vién
quy dinh trong 03 budi hoc dau tién.
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Giang vién t0 chirc cho sinh vién hinh thanh cac nhom bai tap 16n. Dé tai cua bai

tap 16n, thoi gian va phuong thuc ndp dugce giang vién thdng bao nhém sinh vién

truc tiép tai 16p hoic qua email trong tuan hoc dau tién cta hoc phan. Nhém sinh

vién td chirc thuc hién bai tép trong thoi gian tu hoc tai nha; sau dé ndp bai tap

dén giang vién theo thoi gian quy dinh. Gidng vién cham, tra diém va cung cap

nhan xét cho cac nhom rut kinh nghiém, duc két tri thirc can linh hoi.

c.Noi dung, két ciu bai danh gia

Noi dung dénh gia ctia hinh thirc danh gia két qua hoc tap bang bai tap 16n theo

nhom va bai tp vé nha thuc hién bdi timg c4 nhan, 1a khdi lwong kién thuc cua

hoc phan d quy dinh trong D& cuong nay, thé hién cu thé qua céc chi dé clia cac

bai tap

K&t cau bai danh gia: toi thiéu c6 03 yéu cau doi voi mot dé tai bai tdp nhom, toi

thiéu 02 cau hoi doi voi bai tdp vé nha.

d. Rubric danh gia

Bai tap v€ nha:

Thang diém
Tiéu chi danh .
OB Trongsd |Ta 0] Tud0 | Tus5 | Tu70 | Tuss
- #n39 | ®ns54 | dén69 | dénsd4 | dén10
Lap lua
Lap luan | 2P M1 06 1o
e X .. | danraloi
Colap | danraloi Cre giai
A 2 P glal .
luan dé giai van wone déi hoan
dinraloi | dung kién 8700 Chinh
L L il thuyet 3
g 3 Co ndp giai thirc mon hoac
Viét cac z . _ phuc
. b két qua | Hoac hoc 3 chuong
functions ding CLO1 30% . .. . Hodac .
, w2 lam bai | chuong Hoéc trinh
churc ndng ) . chuong
tap trinh chuong . chay
. trinh )
chay trinh chay dung
khong c6 | ding 173 | . P | veitht
Py P dang 2/3 .
loi SO test P cacac
sO test
case test case
case
Co nop|Co lap| Lapluan | Lap luan | Co loi
Goi cac két qua|luan dé| dinraloi | dinraloi | giai
i { 40% 4 | ax Ny s ks .
functions dung lam bai| dan ra 61| gidi van giai hoan
tap giai hodc| dungkién | twong d6i | chinh

1

Mo i



chuong thire mon | thuyét hodc
trinh chay | hoc hoac phuc chuong
CLO2 khéng c6| chuong hodc trinh
16i trinh chay | chuong chay
dung 1/3 trinh dung
s test chay voi tat
case ding ca cac
2/3 sb test case
test case
Lap
ludndan @ otugn |
ra loi ® .| Colo
e dan ra 101
giai véan . giai
Co lap| dung £ ;. | hoan
A A 2 4 tuong doi )
Xay dung luan dé| kién Py chinh
chuong trinh Cé nodp|danraloi| thuc hzc hodc
@g c‘i}mg’ giai .58 30% k‘ét qu‘é} gidl hoac| mon ioéc chl‘rorng
cac bai toan co lam bai | chuong hoc s trinh
ban vé tai chinh, tap trinh chay | hoéc i nhg chay
ngan hang khong c6| chuong ding
\ chay g
1oi trinh ) VOl tat
cha dung ca cac
e 2/3 sb
dung — test case
1/3 sb
test case
Bai tap lon:
Thang diém
Tiéu chi danh .
e ci; : CPR | Trongsd | Tu0 | Tu4d0 | Tus5 | Tu7,0 | Tuss
; d#én39 | déns54 | dén69 | déns.4 | dén10
CLO1 Chuon Chuon
. Chuong . g Chuong | g trinh
Co6 nop . trinh .
Kt qua trinh cha trinh chay | chay
Phén 14p trinh 50% A hay W dang2/3 | dung
lam bai R ) ding p 2 o
. khong co Z sO test tat ca
tap o 1/3 so
161 case test
test
case
CLO2 Co su Trinh Str dung St
Khong dung bay ly dung ly dung
sudung | nhung luén luén khoa | chinh
Co sd ly luan cua 30% ly luén chua khoa hoc lién | xéc, rét
bao cdo ’ khoa dungly | hoc lién | quan,co | thuyét
hoc lién luan quan, suc phuc vé
quan | khoahoc | nhung thuyét 1y luédn
lién quan | chua du phuc khoa
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Thang diém

Tiéu chi danh :
. ci; e CDR | Trongsé | TuO | Tu40 | Tus5 | Ta7,0 | Tuss
. d#n39 | dns54 | dén69 | dén84 | dén10
suc hoc lién
thuyét quan
phuc
CLO2 Hanh Hanh
Hanh | van ling van
van tbi cing lung
o 4 H 3 nh
nghia & khién cung | Hanh van Véi "
Van phong khoa cac cho nhung t6t, doi .
10% " - .. i s gx: | TORE,
hoc phéan nguoi nguoi | khi ¢ 101 Eiacife
ndi doc kho | doc van | dién dat '
AT et lac
dung c6 the c6 thé
chinh | hiéundi | hidu noi
dung dung
Loi dao van Trir 100% tong diém
CLO1 C6 16i:
Co 16i: Khd 5
i O 06 131
khong dinh i ;
; v ik thiéu Dinh
Khong can le, dang ) A
: . . danh so dang
dinh khong toan 18l - din
Hinh thac cua dang théng van i g,‘ p g
o 10% p g o) ) thiéu bia | tatca
béo cao theo bat | nhat dinh ban, o N
e i R hoac trinh | cac tiéu
cu tiéu dang khong bav bia | chi véu
chi nao doan thong y ;y
< g J sai quy cau
van, sai nhat dinh
kho gidy font '
chir

2.2. Panh gia cudi ky

- Dé thi do Khoa/B§ mén quan Iy hoc phan ra dé hodc trich xuét tir Ngan hang cau hoi

thi/Ngan hang dé thi ciia Truong (néu co).
- Hinh thtrc danh gia:

Hinh thire danh gia

Luwa chon

Vén dap

Tu luan

Tric nghiém khéach quan

Tric nghiém khach quan két hop tu lun

Thyce hanh trén may tinh

Tiéu luan/d6 an/bai tap 16n (ca nhén)

Nop bai khong thuyét trinh

Nop bai c6 thuyét trinh
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Hinh thirc danh gia

Lua chon

Tiéu luan/dd an/bai tap 16n (nhom)

Nop bai khong thuyét trinh

X

Nop bai c6 thuyét trinh

- Thoi gian 1am bai (i thiéu — t&i da): tir 1 dén 7 ngay lam viée.

- Mo ta vé két chu dé thi: dé tai du an khoa hoc dit liéu trong kinh doanh: D2 tai c6

it nhat 03 yéu vé viéc van dung céc kién thic da hoc dé giai quyét mot bai toan

thuc té. Sinh vién lam du an theo nhom. Noi dung yéu cau ctia du 4n phai phan

anh khia canh thirc té cua viéc rng dung khoa hoc dir liu trong kinh doanh. Tuy

theo si s 16p ma gidng vién quyét dinh moi nhom bao nhiéu sinh vién.

- MBb ta vé pham vi ndi dung cua dé thi: chwong 2 dén chuong 9.

- Rubric danh gid/hodc Ma tran dé: Danh gia twong tu nhu phan 2.1.3 (Bai tap 1on).

) Thang diém
Tiéu chi danh .
el ci; 4 CDR | Trongsd | TuO | Twd0 | Tus55 | Tu7.0 | Tuss
= #n39 | déns54 | dén69 | dénsd | dén10
CLO3 Chuon Chuon
. Chuong . g Chuong | gtrinh
Cé nop . trinh .
Kt qua trinh cha trinh chay | chay
Phan 14p trinh 50% | AU chay W dung 273 | ding
lam bai A ) ding £ 5 .
) khong co ; sO test tat ca
tap x. 1/3 s6
161 case test
test
case
CLO2 Trinh .
bay Iy Su
Co st lu};m Str dung dung
Khong dung ’ dung ly chinh
) khoa . : 4
su dung nhung hoe lién luan khoa | xac, rat
Co s¢ ly luan 30% ly luan chua .uan hoc lién thuyét
ctia bao céao ’ khoa dung ly r?hun’ quan, ¢6 | phuc vé
hoc lién luan chua dgu suc ly luan
quan | khoa hoc it thuyét khoa
lién quan 2 phuc hoc lién
thuyét uan
phuc d
CLO2 Hanh Hanh Hanh
- t»( . @ l 5 -
van~ 03 vanv ung \fan ‘ ] Hanh
nghia ¢ cung ling | Hanh van VD 16
Van  phong 10% cac khién cung tot, doi an
khoa hoc ’ phan cho nhung | khi c6 16i macg}’l
ndi nguoi nguoi | dién dat 1'
dung | dockhé | docvan e
chinh | cothé | cothé
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hiéundi | hiéu noi
dung dung
Loi dao vin Trir 100% tong diém
CLO1 C6 16i:
C616i: | Kho 5
ool N8 o 1B
khong dinh X .
. s thiéu Dinh
Khong can lé, dang danh s5 dan
dinh khong toan - d1:1ng
it g 10% dang | théng | van | R
bao co ° | theo bAt | nhtdinh | ban, o o
oo . hodc trinh | cac tiéu
cu tiéu dang khong bav bia | chivé
p i
chi nao doan thong y ;y !
o . £ sai quy cau
van, sai nhat .
% 5% dinh
kho giay font
chir

- Quy dinh vé vi€c sur dung tai liéu: sinh vién dugc sir dung tai liéu nhung can ghi

rd nguodn trich din/tham khao.

- Céac quy dinh khac vé bai danh gia: Khéng cé.
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C.NOI DUNG CHI TIET GIANG DAY

hTr:::: Noi dung gidng da s Hoat dng Bai déinh Hoc
(g.i(‘r)g o1 ung grang cay MH Phuong phép day v hoc gif liéu
(@) (b) (c) (d) (e) )
5 Chuwong 1: Tong quan GIANG VIEN: Chuong 3
1. Khai niém va vai tro cua giai o o 1
PN . - Gi61 thiéu mon hoc (chu y: gido (1],
thuat va cau tric dir liéu T
) . rinh, cong bo lich kiém tra gitra ky,
trong mot dé an tin hoc e t‘gb‘, Bl i h’g ) ? 3Ch;:o*ng 25
1.1 Khai niém gHoE- RIS AR B.2.1.1 2l
. - Giang bai, van dap vé cac khai niém
1.2 Vai tro . B2.1.2
2. Céc kiéu dit liéu co ban C(T an.. . o B.213
3. Thiét k& va phén tich giai thugt CLOI1 - Giao sinh vién chuan bi bai Chuong w3
4. Tinh d6 phirc tap cua giai thuat £ B.2.2
Bai tap chuong 1 SINH VIEN:
- Nghe giang, tham gia thao luan,
phat biéu y kién xay dung bai.
- Tra 101 cau hoi cua giang vién.
o
Ch 2: bé A N
5 wong cquy GIANG VIEN: B211 Chuong 4 [1]
1. Tong quan vé d¢ quy p . 21
po . ae - Kiém tra bai cii.
1.1. Khai niém d¢ quy o B2.1.2
. ¥ A CLOl, - Giang bai mai. S
1.2. Uu va nhuoc diém cua dé quy CLO2 e . o B2.13
1.3. Thiét ké giai thuat dé quy - Giao sinh vién chuan bi bai Chuong . L
1.4. Giai thuat dé quy phd bién 3. B.2.2

2. Thiét ké giai thuat dé quy

- Giai dap céc cau hoi cua sinh vién.
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Thoi

Iwon Noi dung giang da ey Hugl dhue AL ik i
(g-i(,r)g o1 Cung glang cay MH Phwong phép day va hoc gia liéu
3. Phuong phép quay lui - Huéng dan sinh vién tu hoc, tu
4. Mot sb bai toan minh hoa bang giai nghién ciru.
thuat dé quy - Giao bai tap vé nha va bai tap 16n
Bai tap chwong 2 - Huéng dén lam bai tap 16n
SINH VIEN:
- Nghe giang, tham gia thao luén,
phat biéu y kién xay dung bai.
- Tra 161 cau héi cua giang vién.
- Lam bai tap vé nha
5 Chwong 3: Danh sach GIANG VIEN: Chuong 7
1 Gioi thiéu L B o[1] d
> Danh séch lién két » Kipmiraaet.
3 Ngian xép(Stack) - Giang bai moi. i B2.1.1
4 Hang doi (Queue) - Giao sinh vién chuan bi bai Chuong
5 Ung dung cua danh sach lién | CLOI, 4 B.2.1.2
két CLO2 - Giai dap cac cdu hoi ctia sinh vién. | B.2.1.3
Bai tdp chiong 3 - Huéng dan sinh vién tu hoc, tu B.22

nghién curu.
- Huéng dan lam bai tap lén

SINH VIEN:

15




Thoi

lwong Noi dung gidng da CHR Hoat dong Bai diinh Hoc
(i0) o1 Cung glang cay MH Phuong phap day va hoc gi4 liéu
- Nghe giang, tham gia thao luan,
phat biéu y kién xay dung bai.
- Tra 101 cau hoi cua giang vién.
- Lam bai tap vé nha
5 Qhuong 4: Cay va thuat toan trén GIANG VIEN: Chuong 8,
cay 5
1 Céac khai niém co ban - Kiém tra bai cil. 11{1]
2 Cach biéu dién cay - Giang bai moi. Chuong 1
3 Cay nhi phan - Giao sinh vién chuén bi bai Chuong muc 12 13,
4 Cay nhi‘ phan tim kiém 5. Chuong 5
5 Céc loai cdy khac - Giai dép cac cau hoi cua sinh vien, | B-2.1.1 e 18,
Bai tap chuong 4 CLO1 - Huéng dan sinh vién tu hoc, tw | B.2.1.2 Chuonz
CLO2 nghién ciru. B.2.1.3 muc 23[2]
- Hudng dan lam bai tap lén
. B2.2
SINH VIEN:
- Nghe giang, tham gia thao luén,
phat biéu y kién xay dung bai.
- Tra 101 cau hoi cta giang vién.
- Lam bai tap vé nha
A . ! A 4 r A 2 A
5 gglglolng 5: Do thi va thuit toan trén CLOI, GIANG VIEN: 911 (11, 21, 3]
’ CLO2 - Kiém tra bai cil. B3132
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Thoi

lwgng Noi dung gidang day ?V?I? Hoaf dong " " (?f'mh H? "
(gio) Phwong phap day va hoc gia liéu
1 Dinh nghia va cac khai niém - Giang bai méi. B.2.13
vé do t_h} ks - Giao sinh vién chuén bi bai Chuong 599
Biéu dién do thi 6.
3 Phép du?/ét mot do t’hi ) - Giai dap cac c4u hoi cua sinh vién.
Cac chién ‘luqc thiét ke thuat - Huéng din sinh vién tu hoc, tu
toan trén do thi ray
Bai tap chuong 5 ngh’l o cgu. " s o 5
- Hudng dan lam bai tp 16n
SINH VIEN:
- Nghe giang, tham gia thao luéan,
phat biéu y kién xay dung bai.
- Tra 101 cau héi cua giang vién.
- Lam bai tap vé nha
5 Chuong 6: Sap xép GIANG VIEN: [1], [2]. [3]
1. Gi6i thiéu vé bai toan sap xép - Kibm ‘tra bi il
2. Giai thuat Bubble Sort - Giang bai mai. B.2.1.1
3. Gidi thudt Selection Sort cLOL, - Giao sinh vién chuan bi bai Chwong | B 2.1 .2
4. Giai thuat Insertion Sort CLO2 N B.2.1.3
5. Giai thuat Quick-sort - Giai dép cac cau hdi cua sinh vién. s

6. Giai thudt Heap-sort

- Huéng dan sinh vién tu hoc, tu
nghién ctru.

- Huéng dan 1am bai tap lén
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Thoi

lwon Nbi dung giang da Chs Hoat dong B ¢tiink Sl
(g.i(‘)')g o1 cung glang cay MH Phwong phap day va hoc gid lidu
7. Mot s6 giai thuat sap xép khac: SINH VIEN:
gltSYChanr%e Sort, Merge sort, - Nghe giang, tham gia thao luén,
adix so g ;
’ phat biéu y kién xay dung bai.
Bai tap chuong 6 e A e A
- Tra 101 cau hoi cua giang vién.
- Lam bai tap vé nha
5 Chu’o’ng 7: Tim k‘iém ’ GIANG VIEN: (11, 2], 3]

1. Tf)ng c.1:1an Veitlm, kiém - Kibm tra i cil

2. Tim kiém tuyén tinh R

3. Tim kiém nhi phan e aa

4. Dénh gi4 d6 phic tap - Giao sinh vién chuan bi bai Chuong

Bai tap chuong 7 8.
- Giai dép céc cau hoi cta sinh vien. | B-2.1.1
CLO1 - Huéng dan sinh vién tu hoc, tu | B.2.1.2
CLO2 ERISRiE, B.2.13
- Hudng dan 1am bai tap lon
B.2.2

SINH VIEN:

- Nghe giang, tham gia thao luan,
phat bicu y kién xay dung bai.

- Tra 101 cau hoi cua giang vién.

- Lam bai tap vé nha
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Thoi

e N A ading die CDR Heat dyng Bai danh Hoc
;"g-i(‘r)g vl Gung glang day MH Phuwong phap day va hec gia liéu
5 Chuong 8: Numpy GIANG VIEN: (1], [2], [3]
8.1. Gi6i1 thiéu Numpy . Kb tra biti be
8.2. Mang Numpy Clilking Sl il
- Gi moi.
8.3. Danh chi muc mang ‘ang' w ) N i
8.4 Cit 1t (slicing) - Giao sinh vién chuan bi bai Chuong
8.5. Mbt s6 phép toan 9.
86. ' Broadcusting - Giéi dap céc cAu hoi cta sinh vien. | B-2-1.1
8.7. Sép xép, tim kiém va dém CLOI, - Huéng dan sinh vién tu hoc, tu | B.2.1.2
8.8.  Saochép o CLO2 i B.2.1.3
8.9. Numpy va dai so tuyén tinh - Hudng dan 1am bai tap lén
2 £ = B.2.2
8.10. TOl’lg ket SINH VIEN:
Bai tép 5z 5 ; %
- Nghe giang, tham gia thao luén,
phat biéu y kién xay dung bai.
- Tra 161 cau hoi cua giang vién.
- Lam bai tap vé nha
5 Chwong 9: Cic thw vién Python pho GIANG VIEN: (11 121, [3]
puca - Kiém tra bai cii. B.2.1.1
9.1. Pandas Gidne bii méi B2.12
- i :
92.  Matplotlib CLO1, S A et
9.3 sailly CLO?2 - Giai dap céc cau hoi cua sinh vién. B2.13
9.4 sciKit-learn - Huéng dan sinh vién tu hoc, tu
4. n B.22
9.5. Statsmodels nghién ctru.
spaCy




1&13; Noi dung giang day CHR Hobiling Bai da nh H? ¢
(g.i(‘r) ’ ’ MH Phwong phap day va hoc gia liu

- On tap

SINH VIEN:

- Nghe giang, tham gia thao luén,

phat biéu y kién xay dung bai.
- Tra 101 cau hoi cua giang vién.
- Lam bai tap vé nha
NGUOI BIEN SOAN

L

guyén Minh Hai
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