
TRUONG DAI HQC NGAN HANG

THANH PHo Ho cHi rraNH

BQ MON: TOAN KINH TE
TP. HA Ch{ Minh, ngdyZpthdng 2 ndm 202(

DE CUONG MON HQC

KHOA HQC DULIEU CHO KINH DOANH

A. THONG TrN cHUNG vn nnON Hec
1. Tan mdn hgc (ti6ng vieo : KHOA HQC DIIL4U CHO KINH DOANH

2. TOn m6n hgc (ti6ng Anh) : DATA SCIENCE FOR BUSINESS

3. Me sii m6n hgc t DAT722

4. Trinh tIQ tlho Qo : D4i hgc

5. Nginh tlio t3o rlp dgng : Cic nginh dio tgo b$c tlgi hgc

6. Sii tin chi : 03

7. Ph0qrrMNrrl b6 thcri gian : 150 gid
_. a- Tryc ti6p : 45 gio

o Li thuy*t : 45 gid

o Thqc hdnh : 0 gid

- Tryc tuytin (ni5u c6) : kh6ng vugt qu6 30% t6ngthdi gian giing d4y cta

m6n hgc.

- Tg hec, t.u nghiCn cr?u : 105 gicr

- Kh6c :Ogid

8. Khoa qufrn lf m6n hgc : BQ m6n Toin Kinh t5

9. M6n hgc trufc : Lf thuytit xic su6t vh th5ng kG toin

10. MO te m6n hgc

M6n hgc trang bi trang bi cho sinh vi6n c6c kiiSn thric v0 khoa hgc dt liQu img

dgng trong kinh doanh stt dpng ng6n ngt lap trinh Python vd c6c c6ng cp trong hQ sinh

th6i tmg dUng khoa hgc dfr li€u vio linh v.uc kinh doanh. CU th6, cric sinh vi6n sE dugc

hgc ly thuyiSt vd thuc hdnh c6c c6ng cp vC xti lf, th6ng kO vd tr.ue quan ho6 dt liQu nhu

Matplotlib, Numpy, Numba, Pandas, SciPy, Scikit-Learn, StatsModels, vd nhi6u c6ng

cU hiQn dai kh6c dugc cap nhflt li6n tgc theo sg ph6t tri€n c6ng nghQ trong linh vgc

khoa hgc dt lieu. Sinh vi6n sE itugc huong d6n van dUng crlc ki6n thric v€ khoa hgc dt
1
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liQu vd hgc m6y d5 hgc mQt c6ch hQ th6ng dC giai quytft cdc vdn d€ chuy€n m6n trong

linh v.uc kinh doanh vd c6c linh vgc khiic nhu tdi chinh - ngdn hdng .Sinh vi6n cfing

dugc hgc vd thpc hdnh vdi c6c giii thuat hgc m6y co bin, bao g6m cric ki6n thric vd

giii thuat hgc c6 gi6m s6t, hoc kh6ng c6 gi6Lm s6t img dpng vio phdn lo4i, thu gi6m
..1

chi6u vir gom cpm dt liQu, c6c k! thupt tinh chinh tham s6 vd cric d0 rlo hiQu qui cria

circ gihi thuflt hgc mriy.

11. Mgc ti6u vir chuin tliu ra cria m6n hqc

11.1. Mqtc fiAu cfio mdn hgc (COx)

Kf hiQu

mr;c ti6u

(Cox)
MO ti mgc ti6u

NQi dung CDR CTET phin
bd cho m6n hoc

Ky hiQu

CDR

CTDT

(PLon)

(a) (b) c)( (d)

co1

Ngudi hgc vfn dgng dugc c6'c

c6ng cp ddnh cho ph6n tich. xri

ly vd vd tryc quan ho6 dfr liQu

nhu Matplotlib, Numpy,

Numba, Pandas, SciPy, Scikit-

Learn, StatsModels, . . .

C6 kha ndng vfln dUng

thinh thpo ki6n thirc n6n

ting vd chuyCn sdu dti gi6i
i.. , i -)quy€t c6c vdn d€ chuy6n

mdn

PLO6

c02

Nguoi hgc v4n dung cric ki6n

thric v€ khoa hgc dtr liQu vd

hgc m6y d6 hqc mQt c6ch hQ

th6ng rlC gi6i quyiSt cric v6n d€

chuy6n mdn trong linh v.uc

kinh doanh vd c6c linh v.uc

khric nhu tdi chinh - ngdn hdng

Xirc ttinh circ giti phrip

ring dpng trong linh vuc

chuy€n ngdnh vd li6n

ngdnh.

PLOT

c03

Ngucri hgc bii5t c6ch thu thfp,

xri ly, tryc quan h6a, phdn tich

dt li€u vd ph6t trii5n c6c img

dung phdn tich dt liQu tt6 <16p

img nhu cAu kinh doanh

C6 ki6n thtic vd k! nlng

vC khoa hqc dt li0u img

dUng trong kinh doanh

PLOl1
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11.2. Chudn itilu ra crta min hgc (CDR MH) vd sq ttdng gdp vdo chudn diiu ra crto

chrong trinh itdo tgo (CDR CTET)

Kf hieu

CDR MH

(cLoi)
NQi dung CDR MH

Mric iIQ

theo

thang do

Ddp ftng

mgc ti6u

m6n hgc

(Cox)

Kf hiQu

CDR

CTDT

(PLOn)

(a) (b) (c) (d) (e)

CLOl

IJng dgng c6c c6ng cp xtr ly,

bitin d6i dt liQu th6 thdnh d4ng

c6 th6 sri dpng de thOng k6, dy

do6n, thu gi6m chidiu, ph6n lo4i

ho{c gom cum, tryc quan h6a d[
liQu theo nhi6u c6ch kh5c nhau.

4 co1 PLO6

CLO2

Ung dung c6c ki6n thric vC khoa

hgc dfr liQu vd hgc m6y viro m6

hinh ho6 c6c bdi toiin xu ly dtr

liQu trong kinh doanh.

4 co2 PLOT

CLO3

tlng dpng kii5n thric da hgc <16

xdy dUng cbc gi6i ph6p, ring

dung phdn m6m di5 phdn tich,

tr.uc quan ho6, phdn 1o4i, dy b6o,

gom cqm dfr liQu img dpng trong

linh v.uc kinh doanh.

4 co3 PLOl1

11.3. Ma trQn tich hqp gitba CDR MH (CLO\), CDR CTDT (PLOu) vd Chi sO d,inh

gid k6t qud thyc hiQn (PIn.k):

PLO6 PLOT PLOl1

PI6.1 Pt6.2 Pt7.l P17.2 Pr11.2 PI11.3

CLOl 4 4

CLO2 4 4

CLO3 4 4

1

)

\
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12. Phucrng phip vir hinh thfc d4y vir hgc

12.1. Phuong phtip dgy vd hgc:

fritit ly ddo t4o "16y ngudi hgc ldm trung t6m" dugc 6p dpng. Do d6 chiAn luqc

gidng dqy tuong tdc dugc vfln dpng; theo d6, ho4t <tQng gi6ng day cria gi6ng viOn ludn

tIlnh huong vdo: khuy6n khich hgc vi€n quan t6m di5n ngh€ nghiQp; thric d6y viQc thu

nhfln ki6n thric, hinh thdnh c6c khu6n m6u ring xri. MOi trulng gi6ng d4y hucrng d6n

viQc tlQng vi6n kip thdi, t4o <10ng lgc tich cuc, khuy6n khfch tinh thAn rl6ng ttQi vd th6o

lufln cdi m0. Ktit qud hgc tQp mong tlqi dU ki6n dat dugc th6ng qua phucrng ph6p gi6ng

d4y theo dinh hu6ng phrlt trii5n ning lyc cho ngudi hgc.

Phuong phdp gidng dqy tich cuc duoc thUc hiqn. Gi6ng vi6n chir yi5u d6ng vai

tro ld ngudi trao t16i tri thric khoa hoc, tO chric, c6 v5n, h6 trq ngudi hoc khilm ph6,

ldm chi tri thric, phSt trii5n khA ndng gi6i quy6t v6n dC li6n quan d6n qu6 trinh thgc

hiQn mQt c6ng trinh nghi€n cr?u cp thO. Gi6ng viOn gi6i thich, phdn tich c6c kh5i ni6m,

nguy€n ly,bhn ch6t cria v6n d€ ttritit t<6 nghiCn criu; tr6 ldi c6c cdu hoi cria hgc vi6n;

n€u c5c v6n dC tI€ hqc vi6n tg hoc, tu nghiCn cuu, khiim phri vi ldm chri tri thric li€n

quan. Gi6ng vi6n 6p dUng phuong phap gidng day theo nh6m:t6 chuc hinh thric hgc

t4p theo nh6m (hinh thric hoc tap hqp t6c) d6 tdng cudmg ph6i hgrp hgc t$p citnhdn v6i

hqc tAp hqrp t6c nhim girip hgc vi€n thyc hiQn vd ndng cao nlng lgc tranh lufln, th6o

1u4n vC tri thric khoa hgc, cring cd ndng luc ldm viQc nh6m cho hoc vi6n. BCn c4nh d6,

giang vi6n cdn 6p dqng phuong phdp gidng dqy nAu viin di nhim ph6t triiin ning lgc

tu duy, khi ndng nhfln bi6t vd gi6i quy6t v5'n dC 1i6n quan rl6n c6c phuong ph6p, md

hinh vd k! thuQt xir ly, phdn tich dU lieu.

Hgc vi6n cAn ph6t huy tfnh tich cgc, tu gi5:c, chri dQng trong qu6 trinh hgc tfp t4i

gi6ng ducrng vd & nhd nhim n6m virng ciic tri thric cdn bin, hinh thdnh vd ph6t tri0n

n6ng luc tU hgc (sri dpng gi6o trinh, tdi liQu tham khAo; 16ng nghe, ghi ch6p, tim ki6m

th6ng tin, th6o luQn, h6i d6p...), tr6n co s0 i16 trau d6i c6c phdm chSt linh ho4t, d6c lQp,

s6ng tpo, dQc d6o trong tu duy, chi6m linh vd ldm chri tri thric li6n quan cl6n thitit tti
nghi€n cftu vd phuong ph6p, k! thuQt phdn tich dtr liQu. Hoc vi6n cAn bti tri thdi gian

tu hgc d nhd hqp ly rliS chudn bi bdi hgc, tg nghiCn cr?u sdu Ai5 ruram ph6 vd ldm chti tri

thric vA nghi€n cr?u. Hgc vi6n cdn c6 k! nlng ldm viQc nh6m , phdthuy tinh thdn tuong

trg, c6 th6i d0 nghi€m tric, tr6ch nhiQm cao diS tham gia ciic ho4t tl6ng nhim hodn

thenh crlc nhiem vr,r hgc t?p.
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tryc titip, nhung phii c16m b6o t6ng thdi gian gi6ng d4y tryc tuy6n kh6ng vugt qru630Yo

thoi gian gi6ng dpy ctia ci m6n hgc.

13. Quy ilinh cta m6n hgc
A.r- Tty s6 sinh vi6n md gi6ng vi6n quy6t dinh s6 luqng thanh vi6n nh6m hqc tAp.

- Sinh vi6n tham dU lop hoc phAn ph6i tudn thri quy tic ring xri cria Nhd Truong;

sinh vi6n phii tltin lorp ihing gid, ddm b6o thcvi gian hgc tr6n 16p, c6 th6i dQ nghi0m

tric vd chri dQng, tich cuc trong hoc tfp, nghiOn criu.

- Sinh vi6n phii c6 y thric chuAn bi gi6o trinh, hgc liQu, m6y tinh c5 nhdn (khi cAn

thi60 ct6 phpc vg quil trinh hgc tpp.

14. Tii liQu hqc tfp

14.1. Tdi liQu biit buQc

[]. Nguy6n Dric Nghia (2022). CAu trfc dt liQu vd thuflt to6n. B6ch khoa Hd NQi.

14.2. Tdi lipu tham khdo

[2]. Hodng Nghia Ty, (2021). CAu tnic dfr li6u vd thu4t toiin, NXB: Xdy dUng.

t3l. D6 Xudn LOL (2004).C6u truc dft liQu vd gi6i thuflt, Dai hgc qu6c gia Hd NOi.

B. PHTIoNG rHUc uANn cIA vrON Hec

1. Ccr c6u phucrng thrfrc d6nh giri mdn hgc

2. Phuong phSp vir c6ng cg il6nh gi6

2.1. E6nh gi6 qu6 trinh

2.l.l.D6nh gi6 tinh chuy6n cAn

5

Lopi hinh

tilflnh gi6

Phuong phfp
il6nh gi6

Sii tuqng

bhi ddnh

gi

CDR MH dugc

tl6nh giri

Trgn

gso

1. E6nh

gi6 qutr

trinh

1.1. Ednh gia tinh chuy0n cAn 2 t0%

1.2. Dfnh gi6 qu6 trinh 1 : Ki0m

tra tr0n phdng mrly
1 CLOI, CLO2 20%

1.3. D6nh gi6 qu6 trinh 2: Bdi

t4p l6n vd bdi tap vC nhd
1 CLO1 , CLO2 20%

2.Danh
r.. .gla cuol Ky

2.l.Biri dinh giit cu6i k)
I

CLOI, CLO2 50%
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a.Hinh thric d6nh gi6: sinh viOn ph6t bi€u, tu lu4n ho4c tr6c nghiQm, tr6n lcrp hgc

hodc tr6n c6c ndn t6ng hgc tdp trtrc tuy6n; tAn su6t hiQn dion cta sinh vien vd su

tham gia vdo qu6 trinh hgc t6p tai gi6ng duong.

b.Thdi diiSm, c5ch thric thUc hiQn bdi d6nh gi6:

Thoi ditim: di6n ra trong suot c6c bu6i hoc cria hoc phAn.

Vi0c drinh gi6 k6t qud hgc tdp dugc thgc hiQn bing ciltnh giri chuy6n cAn dugc

thyc hiQn bing phuong thric di6m danh vd ghi nh{n qu6 trinh tham gia hqc tap

c6c nQi dung cria hgc phAn. Ditim danh thgc hiQn tr6n danh siich l6p hqc phAn

chinh thfc do Trulng cung c6p. viQc ghi nhfln qurl trinh tham gia hqc t4p c6c nQi

dung cta hgc phAn dugc thlrc hi6n khi: (1) gi6ng vi6n mdi dfch danh sinh vien

trd loi ciic cdu hoi hay ph6n c6ng gi6i quy6t c6c bdi taplchri rt6 th6o luAn (tham

gia thp dOng), (2) sinh vi€n tu gi6c (xung phong) tr6 loi c6c cdu h6i hay tham gia

gi6i quy6t c6c bdi taplchri tl6 thao ludn (tham gia chri dong); sinh vi6n c6 tAn su6t

tham gia tr6n 50% sO UuOi hgc voi da s5 ldi il6p srit drip iin cria vAn 116 thi duoc

x6c dinh ld chri <10ng tham giarittich cuc vdo qu6 trinh hgc t{p tr€n gi6ng dumg.
c.Ndi dung, t<6t c6u bdi d6nh giri

NOi dung cria d6nh giri chuy6n cAn g6m:

o tAn su6t hi6n diQn cria sinh vi6n

o su tham gia vdo qu6 trinh hgc t4p t4i giing ducrng.

rtit cAu bdi drinh gi6: dii5m danh, ghi nh4n su tham gia vdo quii trinh hgc.

d.Rubric d6nh gi6

Ti6u chf

d6nh gi6
CDR

Trong

SO

Thang di6m
Tr0
d6n 3,9

Tir 4,0

d6n 5,4

Tt 5,5

d6n 6,9

Tir 7,0

d6n 8,4

Tt 9,5

dtin 10

tAn su6t hign

di6n cria sinh
vi6n 40%

Hi0n
diQn

gidng

ouong

du6i
40% sd

bu6i

hQc

Hi0n
di0n

gi6ng

ducmg

trCn

50% sO

bu6i hoc

Hi0n
di6n

gi6ng

duong

tr6n

60% sO

bu6i hoc

Hien
dien

gi6ng

ducrng

t16n

70% s6

bu6l

hQc

Hien

diQn

giing
ducrng

tr6n 80%

so Duol

hqc

Su tham gia

viro qu6 trinh
hsc tflp tai
giing ducrng

60%

kh6ng

tham

gia vdo

qu6

trinh

tham gia

thu
d0ng

vdo qu6

trinh

tham gia

chu

d0ng

vdo qu6

trinh

chir

ilQng

tham

gia tich
cuc vdo

chir

d0ng

tham gia

ret tich
cgc vho
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Ti6u chi

d5nh gi6
CDR

Trgng

SO

Thang di6m

Tt0
di5n 3,9

Tt 4,0

dtin 5,4

Tt 5,5

dtin 6,9

Tt 7,0

d6n 8,4

Tt 8,5

dtin 10

th6o

luan vC

n0i

dung

bdi hqc

trong

suot

hgc

phAn

th6o

luan vC

n0i

dung bdi

hec

trong

su6t hoc
,l

pnan

thio
luan vO

nQi dung

bei hQc

trong

su6t hoc
,lpnan

qu6

trinh
thio

Iluan ve

nQl

dung

bei hec

trong

su6t hoc

phAn

qu6 trinh
thdo

Iluan ve

nqi arng
bei hqc

trong

su6t thoi
hgc phAn

z.l.2.Bni ki6m tra tr6n phdng m6y

a.Hinh thric d6nh giri: sinh vi6n ldm bdi tap c5 nh6n tric nghiQm vi bdi tflp lpp trinh

tr€n phong thgc hdnh ho[c trOn c6c ndn ting hgc t4p tryc tuy6n.

b.Thdi ditim, c6ch thric thyc hiQn bdi tLinh gi6:

Thoi tli6m: mQt ho4c mQt phAn budi hgc dugc gi6ng viOn vd sinh viOn th5ng nh6t.

Drinh giri ktit qui hoc tap bing Bdi ki6m tra chnhdn dugc thgc hiQn bing crich t6

chric ki6m tra t4p trung t4i phong thgc hdnh co mity tinh h6 trg ldm bdi: lpp trinh

tr6n m6y vd dugc sri dpng tdi li6u (trong trudng hqp cAn thitit, c6 thiS thay thti

bing hinh thric kii5m tra online; trong trudng hgrp ndy, gi6ng viOn sE thdng b6o

chi ti6t di5n sinh vi6n it nh6t t tudn tru6c ngiy ki6m tra vd thoi gian giao rld, thoi

gian thgc hi6n bdi ki6m tra, phuong thric ldm bdi vd nQp bdi qua m?ng internet).

c.NQi dung, t<6t c6u bdi rl6nh gi6

NQi dung d6nh gi6 ctia Bdi kii5m tra c6 nh6n lA kh6i luqng ki6n thtic kitim tra

tucrng img vdi khOi luqng kitin thfc cria tii5n dO d4y hoc d5 dugc quy <linh. Dd

ki6m tra do gi6ng vi€n soan, chiu tr6ch nhiQm vd chuy6n m6n;

t<6t c6u bdi d6nh gi6: tdi thi6u co 02 c6u h6i; thoi gian ki€m tra t6i da bing thoi

gian thi htit hqc phAn.
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d.Rubric d6nh gi5

Ti6u chi

d6nh gi6
CDR

Trong

SO

Thang di6m

Tt 0 d6n

3,9

Tt 4,0

d6n 5,4

Tt 5,5

d6n 6,9

Tt 7,0

d6n 8.4

Tt 8,5

diin 10

Vit5t c6c

functions

dung

chric

nf,ng

CLOl
30%

C6 nQp

k6t qu6

ldm bdi

t0p

Chucrng

trinh

chay

khOng c6

lol

Chucrng

trinh

chay

dring 1/3

s6 test

Chuong

trinh

chay

dung2l3

s6 test

case

Chucrng

trinh chay

dring t6t

cd test

case

Xdv

dwg
chuong

trinh

(bao g6m

function

calls)

kh6ng

bao lol

CLO2

30%

C6 nQp

ktit qu6

ldm bdi

t0p

Chuong

trinh

chay

kh6ng c6

Iol

Chucrng

trinh

chay

dirng I /3

s6 test

Chuong

trinh

cha.y

ding2l3
s6 test

case

Chuong

trinh chay

dung tAt

cii test

case

XAv

dung

chuong

trinh gi6i

c6c bdi

todn

trong

linh vuc

tdi chfnh,

ngdn

hing

CLO3

40%

C6 nQp

k6t qui
ldm bdi

t0p

Chuong

trinh

chay

kh6ng c6

lor

Chuong

trinh

chay

dtng l/3
s6 test

Chuong

trinh

chay

d{tng2l3

s6 test

case

Chuong

trinh chay

dirng t6t

ci test

case

2.1.3. Bni tap l0n vh bni t4p vd nhdr

a. Hinh thric d6nh gi6: bdi b6o c6o vd s6n phAm (chucrng trinh m6y tinh) do mdt cii

nhdn hoflc nh6m kh6ng qu6 5 thdnh vi0n thgc hi6n (khi cAn thi6t, gi6ng vi6n xem

xdt vi6c tdng thdnh vi6n cria nhom). Quy c6ch cria b6o ciio duoc gi6ng viOn quy

dinh trong 03 budi hgc dAu tiOn.

b.Thdi ttitim, crich thric thUc hiQn bdi d6nh gi5:

Thoi ili6m: gi6ng vi6n vd sinh vi6n th5ng nh6t chon thoi di6m ldm bdi vd nQp bdi.
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Gi6ng vi6n td chric cho sinh vi0n hinh thdnh c6c nh6m bdi tap l6n. D€ tdi cira bdi

t4p 16n, thdi gian vd phuong thric nQp dugc gi6ng vi6n th6ng b6o nh6m sinh viOn

tr.uc ti6p tai lcrp ho{c qua email trong tuAn hgc dAu ti0n cria hoc phAn. Nh6m sinh

vi6n tO chric thgc hiQn bdi t4p trong thoi gian h,l hgc tai nhd; sau d6 n6p bdi tap

-Ad6n gi6ng vi6n theo thoi gian quy dinh. Gi6ng vi6n chdm, tr6 di6m vd cung c6p

nh4n x6t cho ciic nh6m rut kinh nghiQm, rhic k6t tri thric cin linh hQi.

c.NQi dung, k6t c6u bdi rlSnh girl

NQi dung d6nh gi5 cria hinh thric diinh gi6 k6t qu6 hgc tBp bing bdi tap l6n theo

nh6m vd bdi tQp v0 nhd thUc hiQn boi tung c6 nhdn, la kh6i luqng ki6n thric cria

hgc phdn dd quy dinh trong D6 cuong ndy, thiS hiQn cp th6 qua c6c chir ild cria c6c

bdi t{p

ftit c6u bdi drinh gi6: tdi thii5u c6 03 y6u cAu AOi vOi mQt rl0 tAi bai t4p nhom, t6i

thiiSu 02 cinh6i d6i v6i bdi tflp vA nhd.
I

l
.,1

I

1

d. Rubric tl6nh gi6

Bei tap vA nhi:

Ti6u chi <Lffi

si6
CDR Trong s6

Thang di6m

Tir 0

d6n 3,9

Ttr 4,0

da5n 5,4

Tir 5,5

d6n 6,9

Tt 7,0

d6n 8,4

Ttr 8,5

ddn 10

Vitit c6c

functions dring

chirc ndng

CLOl 30%

C6 nQp

kiit qun

ldm bdi

t0p

C6l6p
lufln d6

d6n ra loi
gini

Hodc

chucrng

trinh
chay

kh6ng c6

lol

L4p lufn
d6n ra kri
giAi vfn

dqng ki6n
thric m6n

hqc

Hodc

chuong

trinh chay

dfng 1/3

s6 test

case

Lap lufln

d6n ra loi
gi6i

tucrng d6i

thuytit

Phuc
Hodc

chuong

trinh
chay

ding2l3
s6 test

case

c6ldi
gi6i

hohn

chinh
noac

chuong

trinh
chay

dring

v6i t6t

cd cdc

test case

Goi c6c

functions dring
4jYo

C6 nQp

tet qua

lim bdi

tap

C6 lflp
ludn d6

d6n ra ldi
gi6i ho[c

L4p luan

d6n ra lcvi

gi6i v6n

dpng kitSn

L4p luAn

d6n ra loi
gi6i

tuong d6i

c6ldi
gidi

hodn

chinh

9



CLO2

chucrng

trinh chay

kh6ng c6

lor

thirc m6n

hoc hodc

chuong

trinh chay

dung 1/3

sd test

case

thuy6t

phuc

hodc

chucrng

trinh
chay

dring

28 s6

test case

ho[c
chuong

trinh
chay

dring
,. -:vol tat

ctt citc

test case

XAy dr4g
chucrng trinh
img dung gi6i

c6c bdi toiin co

bin vC tdri chinh,

ngAn hdng

CLO3 30%

C6 nQp

k6t qua

ldm bai

t0p

C6 lflp
luAn dC

d6n ra ldi
gidi hopc

chuong

trinh chay

kh6ng c6

lol

L0p

lu6n dAn

ra loi
gi6i vdn

dung
,.4
Klen

thric

m6n

hqc

ho[c
chuong

trinh
ch?y

dring

1/3 s6

test case

L{p lufn
d5n ra loi

gi6i

tucrng <t6i

thuytit

Phuc
hodc

chuong

trinh
ch?y

dring

2B s6

test case

c6 ldi
gidi

hodn

chinh

hodc

chucrng

trinh

chay

dtng
ivol tat

cd cdc

test case

Bdi tdp ldn

Ti6u chi d6nh

si6
CDR Trong s6

Thang di6m

Tri 0
d6n 3,9

Ttr 4,0

d6n 5,4

Tu 5,5

d6n 6.9

Tir 7,0

dtin 8,4

Tt 8,5

ddn l0

PhAn l{p trinh

CLOl

50%

C6 nQp

ktlt quA

ldm bdi

tap

Chucrng

trinh
chay

khdng co

lol

Chuong

trinh
chay

dung

l/3 sd

test

Chuong

trinh ch4y

ding2l3
s6 test

case

Chuon

g trinh
chay

dfng
tdt ca

test

case

Co s0lyi lu4n cria

b6o c6o

CLO2

30%

Kh6ng

sfr dung

l;f lu6n

khoa

hoc li6n
quan

C6 su

dung

nhrmg

chua

dtng lf
lu4n

khoa hoc

liOn quan

Trinh

bay l;i
lu4n

khoa

hoc li6n
quan,

nhtmg

chua dir

St dpng

dring l;f
ludn khoa

hgc li6n
quan, c6

sric

thuytit

Phuc

Sri

dung

chinh
, i.

xac, rat

thuy€t,).phuc ve

l;f luQn

khoa

l0



Ti6u chi d6nh

eia
CDR Trong s6

Thang di6m

Ttr 0
rl6n 3,9

Tt 4,0

ddn 5,4

TU 5,5

d6n 6,9

Tt 7,0

d6n 8,4

Tt 8,5

d6n l0
sric

thuyiSt

Phuc

hgc li6n
quan

V[n phong khoa

hgc

CLO2

t0%

Henh
- . a.

van tol

nghia o
cdc

phan

n0i

dung

chinh

Hanh

vdn ltng
ctrng

khitin
cho

nguoi
dgc kho

c6 thO
, .l
nleu nol

dung

Hdnh

vIn
lirng

ctng
nt mg
nguoi

dgc vin
c6 thO

, .i
nleu nor

dung

Hdnh van
,A
tot. dol

khi c6 l5i
di6n dat

Hdnh

van ro

rdng,

m4ch

lac

L6i d4o v[n Tru 100% t6ng dFm

Hinh thric ctra

b6o c6o

CLO I

100A

Kh6ng

dinh

dang

theo b6t

cir ti0u
chi niro

c6 l5i:
kh6ng

- ,i
can le,

kh6ng

th6ng

nhdt dinh

dang

doan

vdn, sai

kho gi6y

c6 l6i:
Kh6ng

dinh
dang

toirn

vdn

bAn,

kh6ng

th6ng

nh6t

font
cht

c6l6i:
thi6u

danh s6

trang;

thi6u bia

hodc trinh
bdy bia

sai quy

dinh

Dinh
dang

dring

tat ca

c6c ti6u

chi y6u

cau

2.2.Dinh gi6 cuiii k)
- ne tni do Khoa/BQ m6n quin l1f hgc phAn ra dC ho6c trich xu6t tir Ngdn hdng c6u hoi

thi/\lgdn hdng tt6 thi ctia Truong (ntiu c6).

- Hinh thtc <l6nh giri:

Hinh thfc tl6nh gi6 Lqa chgn

V6n d6p

TU lu0n

Trdc nghiQm kh6ch quan

Tric nghiQm kh6ch quan ktlt hcr,p tU ludn

Thpc hdnh tr€n m6y tinh

Ti€u luan/OO anruai tap ldn (cri nhdn)
NQp bai khdng thuytlt trinh

NQp bai c6 thuytit trinh

ll



Hinh thric ilinh gi6 Lga chgn

Ti6u lu4n/OO anruai t6p lon (nhom)
NQp bdi kh6ng thuy6t trinh x
NQp bai c6 thuy6t trinh

Thoi gian lim bdi ltOi tfri6u - t6i dal: tu 1 d6n 7 ngiry ldm viQc'

M6 ta vC trit c6u dC thi: d0 tdi du 6n khoa hgc dfi liQu trong kinh doanh: D0 tdi co

it nh6t 03 y6u v0 viQc vpn dung c6c ki6n thuc cld hgc d0 gi6i quytit mQt bdi to6n

thUc tti. Sinh vi0n ldm dr,r 6n theo nhom. NQi dung y€u cAu cria dg 6n phdi phin

6nh khia c4nh thtic t6 ctra viQc ung dpng khoa hqc dir liQu trong kinh doanh' Tuj'

theo si sO top md gi6ng vien quy6t dinh m6i nh6m bao nhiou sinh vi6n.

MO ta vA ph4m vi nQi dung cria dii tni: chuong 2 ddnchuong 9.

Rubric dinhgi6/ho[c Matrdn dd: D6nh gi6 tucrng tg nhu phAn 2.1.3 (Bai tap l6n).

Ti6u chi d6nh

gi6
CDR Trgng s6

Thang di6m

Tir 0

di5n 3,9

Tt 4,0

dtin 5,4

Tt 5,5

d6n 6,9

Tu 7,0

d6n 8,4

Tt 8,5

d6n 10

PhAn lap trinh

CLO3

50%

Co nQp

ktit qud

ldm bdi

t0p

Chucrng

trinh
ch?y

kh6ng c6

Iol

Chucrng

trinh
chay

dring

1/3 s6

test

Chucrng

trinh ch4y

ding2l3
s6 test

case

Chucrn

g trinh
chay

dring

tdt cit

test

case

Co s0 lf luan

cira b6o c6o

CLO2

30%

Kh6ng

su dpng

l:f luOn

khoa

hqc li0n
quan

C6 sit

dung

nhtmg

chua

dring lf
luin

khoa hoc

li6n quan

Trinh

bay lf
ludn

khoa

hgc li6n
quan,

nhung

chua du

sric

thuytlt

Phuc

Su dpng

dring l;f

ludn khoa

hgc li6n
quan, c6

strc

thuy6t

Phuc

Sir

dung

chinh

xirc,rdt
thuyi5t,).

phuc ve

lj luQn

khoa

hgc li0n
quan

Vdn phong

khoa hgc

CLO2

r0%

Hdnh
- . a.

van tol

nghia o

citc

pha"

n0i

dung

chinh

Hanh

vf,n lirng

cring

khi6n

cho

ngudi
dgc kho

c6 th6

Hdnh

vdn

lirng

cirng

nhu.rg

ngucri

doc v6n

c6 th6

Hdnh v6n

t6t, d6i

khi c6 l5i
di6n dat

Hdnh

v[n 16

ring,
mach

1ac

t2



nleu nol
dung

hi6u n6i
dung

L5i d4o vdn Tru 100% t6ng di6m

Hinh thric cta
b6o c6o

CLOl

t0%

Kh6ng

dinh
dang

theo b6t

cri ti6u

chi ndo

c6l6i:
kh6ng
- .;.

can Ie,

kh6ng

th6ng

nhAt dinh
dang

do4n

vdn, sai

kh6 gi6y

c6l6i:
Kh6ng

dinh
dang

todn

vdn

bin,
kh6ng

th6ng

nhat

font

chfr

c6l6i:
thi6u

drinh s6

trang;
thi6u bia

ho{c trinh
bdy bia

sai quy

dinh

Einh
dang

dring

t6t cit
c6c ti€u

chi y6u

cau

Quy ctinh v€ viec st dpng tdi liQu: sinh vi6n dugc sri dgng tdi liQu nhung c6n ghi

16 ngudn trich d6n/tham kh6o.

C6c quy dfnh kh6c ve Uai d6nh girl: Kh6ng c6.
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C. NOI DUNG CHI TIET GIANG DAY

Thcri
lugrg
(gitr)

NQi dung giing d4y
CDR
MH

Ho4t ilQng

Phuong phfp d3y vh hgc
Biri drinh

gi6
Hqc
liQu

a)( (b) (c) (d) (e) (0

5 Chuong 1: Tdng quan

I l. Khrii ni6m vd vai tro cfia gi6i
I

I thuat vd c6u truc df liqu
I

1 trong m6t dC rin tin hgc

l.l Khdi niem

1.2 Vai tro
2. Ctrc ki6u dir liqu ccv bdn

3. Thi6t kC vd phdn tich giAi thu4t

4. Tinh dQ phric tap cria gi6i thuat

Bdi tqp chuong I

CLOI

GIANG VIf,N:

- ci6i thiQu m6n hgc (chri y: gitto

trinh, c6ng UO tictr ki6m tra gifra kj',

giao <16 tai bdi ti6u luan nh6m).

- Giang bdi, v6n d6p vO c6c kh6i ni6m

co bAn.

- Giao sinh vi6n chudn bi bai Chucrng

2.

SINH VITN:

- Nghe giing, tham gia th6o luQn,

phrit bitiu y kien xdy dpg bdi.

- TrA ldi c6u h6i cria giturg vi6n.

a

B.2.t.r

8.2.1.2

8.2.1,.3

8.2.2

Chucrng 3

[1],

Chucrng 1,2,
3 [2)

5 Chucrng 2: DQ quy
1. TOng quan v0 dq quy

1.1. Kh6i niQm dQ quy

1.2. lJu vd nhugc ditim cria de quy

1.3. Thi6t ktl giai thuflt <tQ quy

1.4. Giai thuflt de quy ph6 bi6n

2. ThidtkC giai thu4t dQ quy

CLO I,
CLO2

GIANG VIIN:
- Ki6m tra bdi cfr.

- Gi6ng bdi mcri.

- Giao sinh vi€n chuAn bi bai Chuong

J.

- Giai ddp cilc cAu hoi ctra sinh vi€n.

B.2.l.l

8.2.t.2

8.2.r.3

8.2.2

Chucrng 4 []

l4



Thcri
lugrrg
(eid)

NQi dung gi6ng dgy
CDR
MH

Ho4t dQng

Phucrng phfp dgy vir hgc
Bii dinh

gi6
Hgc
liQu

3. Phuong ph6p quay lui
4. MOt sO Uai toan minh hga bing gi6i

thu4t ilQ quy

Bdi fip chuong 2

- Hu6ng d6n sinh viOn ty hgc, tu

nghiOn cuu.

- Giao bdi tap ve nna vi bii tfp lon

- Hu6ng d6n ldm bdi tfp lon

SINH VIEN:

- Nghe giAng, tham gia th6o lu6n,

ph6t bi6u f kien x6y dpg bdi.

- Tri loi cAu h6i cria gi6ng vi0n.

- Lem bdi tQp v0 nhd

5 Chuong 3: Danh srich
1 Gi6i thieu

2 Danh s6ch li6n k6t

3 Ngdn xiip(Stack)

4 Hang dqi (Queue)

5 Ilng dUng cria danh s6ch liOn

ki5t

Bdi tflp chuong 3

CLO1,

CLO2

GIANG VIIN:
- Ki6m tra bdi cfr.

- Giang bdi mcri.

- Giao sinh vi6n chuAn bi bei Chuong

4.

- Giai diry chc cdu h6i cira sinh vi6n.

- Hucrng d6n sinh viOn tg hgc, ty
nghiOn cuu.

- Hudng d6n ldm bdi tfp lon

SINH VIT,N:

B.2.t.t

8.2.1.2

8.2.t.3

8.2.2

Chuong 7,
elll
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Thcri
Iugng
(gid)

NQi dung gi6ng d4y
CDR
MH

Ho4t tlQng

Phuong phrip d4y vi hgc

Bii drinh
gi

Hgc
liQu

- Nghe giiLng, tham gia th6o luAn,

ph6t bitiu y kien xAy dpg bdi.

- Trd loi ciu hoi ctra gidng vi6n.

- Ldm bni t4p rO nna

5 Chutrng 4: Ciy vir thu$t tor{n tr6n
ciy

1 Cac kh6i niQm co bdn

2 Cdchbi6u di6n cdy

3 CAty nhi phAn

4 Cdy nhiphdn tim ki6m

5 Cdc loai c0y kh6c

Bdi tqp chrong 4
CLOI,

CLO2

GIANG VIfN:
--.7- Krem tra bal cu.

- Gi6ng bii m6i.

- Giao sinh vi6n chuAn bibdi Chucrng

5.

- Giai dhp ctrc ciu hoi cua sinh vi6n.

- Huong d6n sinh vi0n tg hgc, tu

nghiOn cfu.

- Hu6ng dan lam bdi tap lcrn

SINH VIEN:

- Nghe gi6ng, tham gia th6o lufln,

ph6t bitiu f kien xAy dpg bdi.

- TrA ldi c6u hoi cria giing vi€n.

- Ldm bdi tfp vC nna

B.2.l.l

8.2.1.2

8.2.1.3

8.2.2

Chucrng 8,

11 Ul

Chucrng I
muc 12 13,

Chucrng 5

muc 18,

Chuong 6

mvc23l2l

5 Chuong 5: D6 thi vh thu$t to{n tr6n
aii ttri

CLOI,

CLO2

GIANG VIflN:

- Ki6m tra bdi cff

B.2.r.l

8.2.t _2

[1], [2], [3]

t6



Thtri
lugng
(eid)

NQi dung giing d4y
CDR
MH

Ho4t ilQng

Phuong ph6p d4y vir hgc
Bii dSnh

si
Hqc
liQu

I Dinh nghia vi c6c kh6i niQm

vC AO tni
2 Bi6u di6n d6 thi
3 Ph6p duyQt mOt d6 thi
4 C6c chi6n luqc thi6t tti tnuat

toiln tr6n d6 thi
Bdi tqp chuong 5

- Giang bdi mcri.

- Giao sinh vi6n chu6n bi bei Chucrng

6.

- Giai ddp cic c6u h6i cria sinh vi6n.

- Hudng d6n sinh vi6n tp hgc, tg

nghiOn cr?u.

- Hu6ng d6n ldm bni tQp lon

SINH VITN:

- Nghe gi6ng, tham gia th6o lu6n,

ph6t bi6u f kitin x6y dpg bdi.

- Trd loi cdu h6i cua giang vi€n.

- Lem bni tfp vC nna

8.2.t.3

8.2.2

5 Chuong 6: Sip xiip

1. Gi6i thi6u ve Uai torin sip x6p

2. GiAi thu4t Bubble Sort

3. GiAi thupt Selection Sort

4. Giai thuflt Insertion Sort

5. Giai thu0t Quick-sort

6. Giei thuflt Heap-sort

CLO1,

CLO2

GIANG VITN:

- Ki6m tra bdi cfr.

- Giang bii m<vi.

- Giao sinh vi6n chuAn bibei Chuong

7.

- Giei ddp chc cdu h6i cria sinh vi6n.

- Hu6ng d6n sinh vi0n tg hgc, tg
nghiCn criu.

- Hucrng d5n lim bdi tfp lcrn

B.2.l.l

8.2.t.2

8.2.1.3

8.2.2

[1], [2], [3]
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Thcri
luqlg
(gid)

NQi dung gi6ng d4y
CDR
MH

Ho4t tlQng

Phuong phip d3y vir hgc

Bhi ddnh
gi6

Hgc
liQu

7. M}t 6giai tnrflt sip x6p kh6c:
Interchange Sort, Merge sort,

Radix sort,

Bdi tqp chuong 6

SINH VIEN:

- Nghe giing, tham gia th6o ludn,

ph6t bi6u f kiOn x6y dPg bdi.

- Trd loi cAu h6i cria giing vi6n.

- Lem bdi tap ve nna

5 Chuong 7: Tim ki6m

1. T6ng quan vA tim ki6m

2. Tim kitim tuytin tinh

3. Tim ki6m nhiphdn
4. D6nh giA d0 phfc t4p

Bdi tqp chwong 7

CLO1,

CLOZ

GIANG VITN:

- Ki6m tra bhi cfr.

- Gi6ng bdi m6i.

- Giao sinh vi6n chuAn bi bai Chucrng

8.

- Giai ddp cilc c6u h6i cira sinh vi6n.

- Hu6ng d6n sinh vi6n tu hoc, tg

nghiOn criu.

- Hudng d6n ldm bdi tfp lon

SINH VITN:

- Nghe gidng, tham gia thdo ludn,

ph6t biOu i kiCn xAy dpg bdi.

- Tri loi c6u hoi ctra gi6ng vi6n.

- Lem bdi tflp vC *ra

B.2.l.l

8.2.1.2

8.2.1.3

8.2.2

[1], [2], [3]

18



Th0i
lugng
(gid)

NQi dung giing d4y
CDR
MH

HoSt tlQng

Phuong phrip d4y vi hgc
Bii.Linh

gi6t
Hgc
tiQu

5 Chuong 8: Numpy
8.1. Gioi thieu Numpy

8.2. Mang Numpy
8.3. D6nh chi mgc mang

8.4. Citlat(slicing)
8.5. MQt sd ph6p torin

8.6. Broadcasting
^! a '8.7. Sdp x6p, tim ki6m vd d6m

8.8. Sao ch6p

8.9. Numpy vd dai s6 tuy6n tinh
8.10. T6ng ktit

Bdi tQp

CLOl,
CLO2

GIANG VION:

- Ki6m tra bdi ct.
- Giang bdi mcri.

- Giao sinh vi6n chuAn bibai Chuong

9.

- Giai ditp cdc c6u hoi cria sinh vi6n.

- Hu6ng d6n sinh vi6n tg hgc, ty
nghiCn cuu.

- Hudng d6n ldm bdi tflp lcrn

SINH VION:

- Nghe gi6ng, tham gia th6o luQn,

ph6t bitiu y kitin xiy dpg bdi.

- Tri ldi c6u h6i cta giang vi6n.

- Lam bdi tQp vC nna

B.2.t.t

8.2.1.2

8.2.t.3

8.2.2

lll, [2], [3]

5 Chuong 9: Cic thuviQn Python ph6

bi6n

9.1. Pandas

9.2. Matplotlib
9.3. sciPy

9.4. sciKit-leam
9.5. Statsmodels

spaCy

CLOl,
CLO2

GIANG VITN:

- Ki0m tra bdi cfi.

- Gi6ng bdi mcri.

- Giei dirp citc cdu hoi cta sinh vi6n.

- Huong d5n sinh vi6n tu hgc, tg

nghiOn cuu.

B.2.t.l

8.2.t.2

8.2.t.3

8.2.2

[1], [2], [3]
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Biri ddnh
gi6t

Hgc
liQu

CDR
MH

Hogt tlQng

Phucrng ph:ip d4y vir hgcNQi dung giing d4y
Thdi
luqng
(giir)

- On t4p

SINH VIf,N:

- Nghe gi6ng, tham gia thio lufn,

ph6t biOu f ki6n xdy dpg bdi.

- TrA ldi c6u hoi cua gi6ng vi6n.

- Ldm bdi tflp ve nna

TR G N

Minh Hii

TRUONG KH Q MON

NG soaN

Vd Dftc Vinh

HIE,U TRTIdNG

guy6n Minh Hii
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